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ВВЕДЕНИЕ.
Настоящая работа выполнена в соответствии с программой ра-

бот по договору с Заказчиком сотрудниками ООО "Ленпроект" в
сентябре 2012 года.

В задачи обследования входило уточнение конструктивных осо-
бенностей, размеров и состава отдельных строительных элементов
здания.

Цель работы: состояла в определении технического состояния
несущих строительных конструкций здания для возможности
надстройки дополнительного объема. Обследование проводилось по
инициативе Заказчика.

Согласно техническому заданию комплекс предпроектных изыс-
каний включал:

 Уточнение объемно-планировочного и конструктивного ре-
шения;

 Определение технического состояния основных несущих
строительных элементов здания;

 С целью определения типа фундамента, его состояния,
уровня грунтовых выполнена отрывка 3-х контрольных
шурфов;

 С целью определения состава полов и перекрытий выпол-
нены контрольное вскрытие и 5 зондирований;

 Для установления прочности бетона несущих конструкций,
произведено ультразвуковое обследование прочности в 40
точках;

 Осуществлены выборочные обмеры конструкций (фундамен-
ты, несущие стены и т.д.). Выполнена вертикальная при-
вязка отметок существующего пола, перекрытия, цоколя,
земли;

 Анализ несущей способности обследуемых конструкций с
учетом выявленных дефектов и повреждений с возможно-
стью увеличения нагрузки при надстройке дополнительно-
го объема;

 Составление заключения по результатам обследования
здания и выдача рекомендаций по проведению реконструк-
ции.

Материалы, предоставленные заказчиком:
1. Раздел АР-2 проекта №6-25/Н-4.07 на капитальный ремонт 4-

этажного административно-бытового здания, выполненный ООО
«Архитектурное бюро Я.С. Азракулиева» 03.2008 года.
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2. Проект ООО «Д-Карт» «Реконструкции блока вспомогательных
цехов под торгово-офисные цели» 03/2005-2.1-КЖ.

3. Проект «Ленгипромез» чертежи комплекта Л14041, Л14042.
4. Заключение о техническом состоянии строительных конструкций

здания блока вспомогательных цехов по адресу: г.Санкт-
Петербург, ул.Магнитогорская, д.51. ЗАО «Бэскит».
При обследовании были применены методики, соответствующие

действующим нормативным документам. При составлении отчета ис-
пользованы архивные материалы, предоставленные заказчиком (см.
выше).

Обследование технического состояния здания проведено в 3
этапа:

1. Подготовка к проведению обследования;
2. Предварительное (визуальное) обследование;
3. Детальное (инструментальное) обследование.
Подготовительные работы:
 Ознакомление с объектом обследования;
 Выявление объемно-планировочного и конструктивного ре-

шения здания;
 Ознакомление с имеющимися архивными материалами;
 Сбор и анализ проектно-технической документации.

Предварительное (визуальное) обследование:
 Проведение визуального обследования конструкций зда-

ния;
 Выявление дефектов и повреждений по внешним признакам

с необходимыми измерениями и их фиксацией;
 Предварительная оценка технического состояния строи-

тельных конструкций по внешним признакам;
 Анализ полученных данных с определением необходимости

в проведении более детального (инструментального) об-
следования отдельных конструкций.

Детальное (инструментальное) обследование:
 Измерение необходимых для выполнения задач обследова-

ния геометрических параметров здания, отдельных кон-
струкций, их элементов и узлов;

 Определение фактических характеристик материалов ос-
новных несущих конструкций и элементов;

 Определение эксплуатационных нагрузок и воздействий,
воспринимаемых обследуемыми конструкциями с учетом
влияния деформаций грунтов основания;

 Общий поверочный расчет несущей способности рамы зда-
ния на предмет возможности увеличения нагрузки от
надстраиваемого объема;



И
нв

. №
 п

од
п

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №
И

нв
. №

 д
уб

л.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист

4ПЗ
Лит № докум.Изм. Подп. Да-

та

 Составление заключения с выводами по результатам об-
следования.

На начальной стадии на основании изучения архивных материа-
лов и непосредственно визуального освидетельствования проанали-
зированы данные по планировке здания, выявлена конструктивная
схема здания в целом, уточнены нагрузки на несущие конструкции
при существующих условиях эксплуатации.

В ходе инструментального обследования уточнены размеры,
конструкция и материалы несущих элементов, состав перекрытия,
определена прочность бетона несущих конструкций, выявлено тех-
ническое колонн, перекрытий и покрытия.

В задачу визуального обследования входило выявление дефек-
тов и повреждений строительных конструкций, способных суще-
ственно повлиять на несущую способность каркаса здания в целом.
Произведена зарисовка отдельных конструктивных элементов, а
также их фотофиксация.

Все данные по результатам визуального и инструментального
обследования здания представления в Приложениях 1-6.

Определение технического состояния конструкций здания про-
водилось в соответствии с требованиями ГОСТ Р 53778-2010, при
описании конструкций использованы следующие термины:

Нормативное техническое состояние - категория технического
состояния, при котором количественные и качественные значения
параметров всех критериев оценки технического состояния строи-
тельных конструкций зданий и сооружений, включая состояние
грунтов основания, соответствуют установленным в проектной до-
кументации значениям с учетом пределов их изменения.

Работоспособное техническое состояние - категория техниче-
ского состояния, при которой некоторые из числа оцениваемых
контролируемых параметров не отвечают требованиям проекта или
норм, но имеющиеся нарушения требований, в конкретных условиях
эксплуатации, не приводят к нарушению работоспособности, и не-
обходимая несущая способность конструкций и грунтов основания,
с учетом влияния имеющихся дефектов и повреждений, обеспечива-
ется.

Ограниченно-работоспособное техническое состояние - катего-
рия технического состояния строительной конструкции или здания
и сооружения в целом, включая состояние грунтов основания, при
которой имеются крены, дефекты и повреждения, приведшие к сни-
жению несущей способности, но отсутствует опасность внезапного
разрушения, потери устойчивости или опрокидывания, и функциони-
рование конструкции эксплуатация здания или сооружения возможны
либо при контроле (мониторинге) технического состояния, либо
при проведении необходимых мероприятий по восстановлению или
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усилению конструкций и (или) грунтов основания и последующем
мониторинге технического состояния (при необходимости).

Аварийное состояние - категория технического состояния
строительной конструкции или здания и сооружения в целом, вклю-
чая состояние грунтов основания,  характеризующаяся повреждени-
ями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей
способности и опасности обрушения и (или) характеризующаяся
кренами, которые могут вызвать потерю устойчивости объекта.

Заключение по итогам обследования технического состояния
включает в себя:

- материалы, обосновывающие принятую категорию технического
состояния объекта;

- поверочный расчет каркаса здания на предмет возможности
увеличения нагрузки (надстройка дополнительного объема);

- рекомендации по проведению мероприятий по реконструкции.
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Заключение
по результатам обследования технического состояния объекта

1. Адрес объекта

2. Время проведения обследования Сентябрь 2012 г.

3. Организация, проводившая
обследование

ООО «Ленпроект»

4. Статус объекта Эксплуатируемое здание

5. Тип проекта объекта Промышленное здание

6. Проектная организация,
проектировавшая объект

Ленгипромез

7. Строительная организация,
возводившая объект

Нет информации

8. Год возведения объекта 1977

9. Год и характер выполнения
последнего капитального ремонта
или реконструкции

Нет информации

10. Собственник объекта

11. Форма собственности объекта

12. Конструктивный тип объекта Каркасное с поперечным
расположением рам

13. Число этажей 5 этажей

14. Период основного тона
собственных колебаний (вдоль
продольной и поперечной осей)

Не определялся

15. Крен объекта (вдоль
продольной и поперечной осей)

Не определялся

16. Установленная категория
технического состояния объекта

Ограниченно-работоспособное (по
сваям)

Ниже представлены материалы результатов обследования и
Приложений, обосновывающие Заключение и выбор категории
технического состояния объекта:
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- описание участка застройки;
- описание конструкций объекта, их характеристик и

состояния;
- геологические условия участка застройки;
- результаты инструментального обследования несущих

конструкций здания;
- чертежи конструкций объекта с деталями и обмерами,с

указанием мест проводившихся измерений и вскрытий конструкций;
- результаты измерений и оценка показателей, используемых в

поверочных расчетах;
- определение действующих нагрузок и поверочные расчеты

несущей способности конструкций;
- фотофиксация здания;
- рекомендации при проведении реконструкции.
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1. МЕТОДИКА ОБСЛЕДОВАНИЯ.
1.1. Для измерения геометрических параметров конструкций

применялись инструменты и оборудование:
 Лазерный дальномер Bosch DLE 50 professional

зав.№783 594 032 по ГОСТ 19223-90 «Светодальномеры
геодезические. Общие технические условия»;

 Линейка металлическая (0-500) инв.№1 по ГОСТ 427-75 «Линей-
ки измерительные металлические. Технические условия»;

 Рулетка (10 м) инв.№2 по ГОСТ 7502-98 «Рулетки измеритель-
ные металлические. Технические условия»;

 Штангенциркуль (0-150 мм) инв. №3 по ГОСТ 166-89 «Штанген-
циркули. Технические условия».
1.2. Определение призменной прочности бетона на сжатие

выполнено с использованием ультразвукового прибора «Бетон 32»
инв.№4 с рабочей частотой 75 кГц по методике, изложенной в ГОСТ
17624-87 «Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности».

1.3. Определение длины сваи под ростверком осуществлялось
при помощи акселерометра АР98-100-01 (частотный диапазон 0,5 Гц
– 12 кГц) инв.№5, рег. номер в Государственном реестре средств
измерений 22561-07, аналого-цифровой преобразователь National
Instruments USB-9234 (частота дискретизации 25600 Гц), ПК-ЭВМ
(Ноутбук ASUS A4000 инв.№7), а также программное обеспечение
Фурье-анализа и Вейвлет-анализа.

1.5. Фотофиксация состояния конструкций осуществлялась циф-
ровым фотоаппаратом Canon PowerShot SX30 IS инв.№9.
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2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБСЛЕДУЕМОГО ЗДАНИЯ.
Обследуемое здание находится в Красногвардейском админи-

стративном районе по адресу:
Здание по назначению общественное, административное. Общий

вид здания см. фото 1-3 Приложения 2. Здание прямоугольной фор-
мы, отдельностоящее, размеры в плане 156х24 м. Лицевым фасадом
здание выходит на ул. Магнитогорскую. Здание 5-ти этажное, без
подвала и чердака. С одной стороны к зданию примыкает одноэтаж-
ное каркасное производственное здание (см. ситуационный план
л.2 Приложения 1).

Карстовых провалов, зон оползней вблизи здания не зафикси-
ровано. Участки территории, близлежащие к объекту обследования,
без особенностей.

Конструктивные особенности – конструктивная схема здания
полный каркас с поперечным расположением рам (по цифровым
осям). Каркас рамно-связевой, м/о «1-18» выполнен ж/б по серии
ИИ 23-2/70, м/о «18-27» каркас выполнен из металлических профи-
лей.

Фундаменты – свайные из свай 400х400 мм. Под крайние колон-
ны каркаса выполнен куст из 9 сваи, под центральные – из 12
свай. По сваям выполнен монолитный ж/б ростверк, в продольном
направлении по наружной стороне на ростверк уложены сборные ж/б
фундаментные балки.

Колонны – м/о «1-18» ж/б сборные сеч. 400х400 мм с оштука-
туриванием; м/о «18-27» из металлических сварных двутавровых
профилей высотой 750 мм и 740 мм с шириной полок 500 мм и 450
мм соответственно. Шаг колонн составляет 6м, пролет рамы – 9м.

Ограждающие конструкции – стены первого этажа выполнены из
силикатного кирпича на цементном растворе с оштукатуриванием
общей толщиной 400 мм. Выше первого этажа стены выполнены из
навесных керамзитобетонных панелей с вертикальной раскладкой.

Перекрытия/покрытие – м/о «1-18» выполнено из ребристых ж/б
плит высотой 400 мм, уложенных на двуполочные ригели; м/о «18-
27» - канальная плита толщиной 120 мм по металлическим двутав-
ровым балкам, поверх которой выполнена плоская плита толщиной
120.

Кровля – плоская, совмещенная, рулонная. Водосток с кровли
внутренний организованный.
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3. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ.
На участке проектируемого строительства производились изыс-

кания в ноябре 1973 года. По данным этих изысканий до глубины
17,4 м принимают участие:

 современные четвертичные отложения (QIV) – техногенные
отложения (tIV); морские отложения (m,l IV);

 верхнечетвертичные отложения (QIII) – озерно-
ледникового (lgIII) и ледникового генезиса (gIII).

В геоморфологическом отношении участок расположен в зоне
Приневской низины, приуроченной к заболоченной полого-волнистой
местности. Абсолютные отметки поверхности изменяются от 6,2 до
6,5 м.

В зоне влияния предполагаемого строительства залегают чет-
вертичные отложения. В геологическом строении на разведанную
глубину (до 30.0 м) принимают участие (сверху - вниз):

1.четвертичные отложения (QIV) – насыпные грунты (tIV); сред-
незаторфованные грунты, пески пылеватые с растительными
остатками, супеси пылеватые текучие (m,l IV);

2.верхнечетвертичные озёрно-ледниковые отложения (lgIII) –
суглинки тяжёлые пылеватые текучие ленточные, суглинки
лёгкие пылеватые мягкопластичные слоистые, пески мелкие
водонасыщенные;

3.верхнечетвертичные ледниковые отложения (gIII) – супеси пы-
леватые пластичные с гравием прослоями песка.
Гидрогеологические условия площадки характеризуются наличи-

ем 2х водоносных горизонтов. Безнапорный уровень воды располо-
жен на глубинах от 1.0 до 1.7 м (абс. отм. 4.5 до 5.3 м).

Воды в безнапорном горизонте приурочены к пескам пылеватым
(ИГЭ-3), в напорном горизонте воды приурочены к пескам мелко-
зернистым (ИГЭ-7). Пьезометрический уровень установлен на глу-
бинах от 20.8 до 22.8 м (абс. отм. минус 14.6 – минус 16.4 м).
Установившийся уровень достигает глубин от 15.6 до 16.7 м (абс.
отм. от минус 9.3 до минус 10.5 м). Напор воды составляет от
5.2 до 6.1 м

По данным многолетних наблюдений СЗ ГГП «Севзапгеология» по
режимной скважине 325, расположенной в рассматриваемом районе в
аналогичных инженерно-геологических и гидрогеологических усло-
виях, максимальное положение уровня грунтовых вод предполагает-
ся на глубине ~1.0 м, на абсолютной отметке ~6.3 м, положение
среднегодового уровня – на глубине ~1.5 м, на абсолютной отмет-
ке ~4.7 м.

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации
атмосферных осадков, а так же может осуществляться за счет уте-
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чек из водонесущих коммуникаций (водоводы, напорные коллектора,
канализация). Разгрузка грунтовых вод осуществляется в р. Охта.

По результатам химического анализа проб воды согласно СНиП
2.03.11-85 грунтовые воды неагрессивны  по отношению к бетону
нормальной проницаемости (W4).

В соответствии с ГОСТ 9.602-2005 по отношению к свинцовым
оболочкам кабеля грунтовые воды обладают высокой степенью
агрессивности, по отношению к алюминиевым оболочкам кабеля
грунтовые воды обладают также высокой степенью агрессивности.

Коэффициент фильтрации (Кф) для насыпных грунтов может со-
ставлять 1-5 м/сут; для песков пылеватых: 0,5-1 м/сут; для су-
песей пылеватых: 0,1-0,7 м/сут («Справочник техника-геолога по
инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам», 1982).

При откопке шурфа (сентябрь 2012 г.) установившийся уровень
грунтовых вод зафиксирован на глубине 1,9…2,1 м (на абс. отм.
«плюс» 3,900…4,100).

Для изучения физико-механических свойств грунтов в скважи-
нах проводился отбор проб грунта нарушенного сложения и моноли-
тов.

В пределах возможной сферы взаимодействия проектируемого
сооружения с геологической средой на основании полевого визу-
ального описания грунтов, лабораторных исследований и данных
статического зондирования выделено восемь инженерно-
геологических элементов (ИГЭ) в соответствии с ГОСТ 25100-11.

Техногенные отложения представлены насыпными грунтами: с
растительными остатками мусором строительным влажные (ИГЭ 1).
Вскрытая мощность отложений составляет  от 1.0 до 3.8 м., их
подошва пересечена на глубинах  от 1.0 до 3.8  м.,  абс. отмет-
ки  от 5.4 до 2.4 м.

Морские и озерные отложения представлены среднезаторфован-
ными грунтами насыщенные водой (ИГЭ 2) – мощностью от 0.5 до
1.7 м, песками пылеватыми серовато-коричневыми средней плотно-
сти насыщенные водой (ИГЭ 3) – мощностью от 1.0 до 5.5 м и су-
песями пылеватыми серовато-коричневыми с редкими растительными
остатками текучей консистенции (по Cb мягкопластичной конси-
стенции) (ИГЭ 4) – мощностью от 1.0 до 3.3 м. Вскрытая мощность
отложений составляет  от 7.8 до 10.7 м., их подошва пересечена
на глубинах  от 10.5 до 12.1 м.,  абс. отметки  от минус 4.3 до
минус 5.9 м.

Озерно-ледниковые отложения представлены суглинками тяжелы-
ми  пылеватыми серыми с прослоями песка ленточными текучей кон-
систенции (по Cb очень мягкопластичной консистенции) (ИГЭ 5) –
мощностью от 5.9 до 7.6 м, суглинками легкими пылеватыми корич-
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невато-серыми с прослоями песка слоистыми мягкопластичной кон-
систенции (по Cb тугопластичной консистенции) (ИГЭ 6) – мощно-
стью от 1.6 до 2.4 м, супесями пылеватыми коричневато-серыми с
прослоями песка пластичной консистенции (по Cb полутвердой кон-
систенции) (ИГЭ 7) – мощностью от 1.6 до 2.9 м и песками мелки-
ми коричневато-серыми плотными насыщенные водой (ИГЭ 8) – мощ-
ностью от 0.6 до 1.8 м. Вскрытая мощность отложений составляет
от 7.1 до 13.2 м., их подошва пересечена на глубинах  от 17.6
до 24.5 м.,  абс. отметки от минус 11.4 до минус 18.1 м.

Ледниковые отложения представлены супесями пылеватыми серы-
ми с гравием, галькой с утолщенными прослоями песка пластичной
консистенции (по Cb полутвердой консистенции) (ИГЭ 9). Вскрытая
мощность отложений составляет  от 5.5 до 8.6 м., бурение оста-
новлено на глубине 30.0 м., абс. отметки  от -23.6 до -23.8 м.

При организации строительных работ, необходимо учесть сле-
дующие свойства грунтов:

среднезаторфованные грунты (ИГЭ-2) могут служить катализа-
тором коррозионных процессов.

Согласно СП 22.13330.2011 нормативная глубина сезонного
промерзания в данном районе для  насыпных грунтов (ИГЭ-1) и
песков пылеватых (ИГЭ-3) – 1.4 м.

Грунты, находящиеся в зоне промерзания, относятся: насыпные
грунты (ИГЭ-1) к практически непучинистым, пески пылеватые
(ИГЭ-3) к сильнопучинистым (согласно ГОСТ 25100-95).

Коррозионная агрессивность насыпных грунтов (ИГЭ-1) и пес-
ков (ИГЭ-3) в соответствии с ГОСТ 9.602-2005 по отношению к уг-
леродистой и низколегированной стали – средняя; по отношению к
оболочкам кабелей из свинца – высокая, из алюминия – средняя. К
бетону нормальной проницаемости в соответствии со СНиП 2.03.11-
85 грунты неагрессивны.

По данным статического зондирования нагрузка в 55 тс дости-
гается сваей сечением 30 см на глубинах 15 – 16 м. Опорным сло-
ем на глубинах 15 – 16 м будут служить суглинки тяжелые пылева-
тые серые с прослоями песка ленточные текучие (по Cв  мягкопла-
стичные) (ИГЭ-5) с абсолютными отметками кровли от минус 4.3 до
минус 5.3 м. Однако из-за тиксотропных свойств данного слоя,
рекомендуемым опорным слоем могут быть пески мелкие плотные
насыщенные водой (ИГЭ-7) и супеси пылеватые серые с гравием,
галькой пластичные (по Cb полутвердые) ИГЭ-8. Кровля ИГЭ-7 рас-
положена на абс. отметках от минус 14.6 до минус 16.4 м, ИГЭ-8
на абс. отметках от минус 15.2 до минус 18.1 м.

Категория инженерно-геологических условий II в соответствии
с СП 11-105-97 (Приложение Б).
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4. Результаты обследования здания.
Общий вид здания в/о «1-27/М-Р» см. фото 1-3 Приложения 2,

план этажей здания представлен на листах 3-5 Приложения 1.

4.1. Фундаменты.
Фундаменты здания были обследованы из двух шурфов. Места

откопки шурфов указаны на листе 2 Приложения 1.

4.1.1. Конструкция фундамента из шурфа Ш1.
Шурф Ш1 откопан во дворе у крайней колонны каркаса здания

в/о «18/Н».
В ходе работ установлено, что фундамент под колонну в/о

«18/Н» выполнен на сваях (лист 10 Приложения 1, фото 15 Прило-
жения 2). Под крайние колонны выполнено по 9 свай, расположен-
ные в 3 ряда по 3 шт в каждом ряду. Расстояние до 2-го ряда
свай в шурфе составляет ≈1100 мм (см. фото 16 Приложения 2).
Сечение свай составляет 400х400 мм.

С целью определения длины сваи были использованы методика и
оборудование, описанное в Приложении 4 настоящего отчета. Общий
вид датчика, установленного на свае для проведения испытаний,
см фото 17 Приложения 2. По результатам испытаний выявлено, что
длина сваи под ростверком составляет 10,4…13,2 м. Таким обра-
зом, средняя длина сваи под ростверком составляет 12,1 м. Низ
свай находится на глубине 13,870 м от уровня пола 1-го этажа
(на абс. отм. «минус» 7,870).

По сваям выполнен монолитный ж/б ростверк сечением в плане
2800х3050 мм (по низу) и высотой 1580 мм с одной ступенью. Низ
ростверка находится на глубине 1770 мм от уровня асфальта. На
ростверк выполнено опирание тавровых сборных ж/б фундаментных
балок высотой 450 мм. По балкам выполнена конструкция стен зда-
ния. Стены цокольного этажа выполнены из силикатного кирпича на
цементном растворе с оштукатуриванием общей толщиной 400 мм.

На стыке кирпичной кладки стены и фундаментной балки гори-
зонтальной противокапилярной гидроизоляции не зафиксировано.

Механических повреждений ростверка и свай, трещин, переко-
сов, отклонения от вертикали не зафиксировано.

При отрывке шурфа были вскрыты: асфальт 2 слоя 100 мм, ще-
бень 150 мм, засыпной грунт 840 мм, далее встречен естественный
грунт супесь пылеватая.

При откопке шурфа (сентябрь 2012 года) грунтовые воды
встречены на отметке -1,90 м от пола 1-го этажа.

Отмостка асфальтовая, дефектов и повреждений, свиде-
тельствующих о значительной осадке фундаментов, не обна-
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ружено. Состояние фундаментов оценивается работоспособ-
ным.

4.1.2. Конструкция фундамента из шурфа Ш2.
Шурф Ш2 откопан во дворе у центральной колонны каркаса зда-

ния в/о «27/П».
В ходе работ установлено, что фундамент под колонну в/о

«27/П» выполнен на сваях (лист 11 Приложения 1, фото 18 Прило-
жения 2). Под центральную колонну выполнено по 12 свай, распо-
ложенные в 4 ряда по 3 шт в каждом ряду. Сечение свай составля-
ет 400х400 мм.

С целью определения длины сваи были использованы методика и
оборудование, описанное в Приложении 4 настоящего отчета. Общий
вид датчика проведения испытаний см. фото 19 Приложения 2, обо-
рудования для испытаний см. фото 20 Приложения 2. По результа-
там испытаний выявлено, что длина сваи под ростверком составля-
ет 11,3…12,5 м. Таким образом, средняя длина сваи под роствер-
ком составляет 12,0 м. Низ свай находится на глубине 14,160 м
от уровня пола 1-го этажа (на абс. отм. «минус» 8,160).

По сваям выполнен монолитный ж/б ростверк сечением в плане
2940х4230 мм (по низу) и высотой 2040 мм с одной ступенью. Низ
ростверка находится на глубине 2160 мм от уровня асфальта. На
ростверк выполнено опирание тавровых сборных ж/б фундаментных
балок высотой 450 мм. По балкам выполнена конструкция стен зда-
ния. Стены цокольного этажа выполнены из силикатного кирпича на
цементном растворе с оштукатуриванием общей толщиной 400 мм.

На стыке кирпичной кладки стены и фундаментной балки гори-
зонтальной противокапилярной гидроизоляции не зафиксировано.

Механических повреждений ростверка и свай, трещин, переко-
сов, отклонения от вертикали не зафиксировано.

При отрывке шурфа были вскрыты: асфальт 2 слоя 140 мм, ще-
бень 150 мм, засыпной грунт 700 мм, далее встречен естественный
грунт супесь пылеватая.

При откопке шурфа (сентябрь 2012 года) грунтовые воды
встречены на отметке -2,10 м от пола 1-го этажа.

Отмостка асфальтовая, дефектов и повреждений, свидетель-
ствующих о значительной осадке фундаментов, не обнаружено. Со-
стояние фундаментов оценивается работоспособным.

4.2. Ж/Б КАРКАС В/О «1-18».
В обследуемом здании м/о «1-18» выполнен ж/б каркас по се-

рии ИИ20-2/70 с сеткой колонн 9х6 м. Рамы расположены в здании
в поперечном направлении по цифровым осям. Ширина здания с ж/б
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каркасом составляет 102 м. В поперечном направлении имеются 2
пролета по 9 м. Основные элементы каркаса – колонны, ригели,
ребристые перекрытия.

Колонны 1-го этажа сечением 400х600 мм, последующих этажей
– 400х400 мм (см. фото 14 Приложения 2). На консоли колонн уло-
жены ригели сеч. 800х600 мм с полками для опирания плит (см.
фото 12, 13 Приложения 2). Частично колонны в помещениях имеют
отделочный слой из гипсокартона.

На основании данных предыдущего обследования ЗАО «Бэскит»
[15], крайние колонны армированы арматурой ø25, 28 мм (цен-
тральные стержни) и ø32 мм (крайние стержни). Арматура относит-
ся к классу АIII. Средние колонны армированы стержнями ø28, 32
мм (центральные) и ø36 мм (крайние), относящиеся также к классу
АIII. По углам колонн установлены закладные детали уголкового
профиля, а по центру – стальные стойки коробчатого сечения для
устройства встроенного перекрытия. Существенных повреждений ко-
лонн и арматуры при вскрытиях обнаружено не было.

Ригели в рассматриваемом здании приняты марки ИБ-5 по серии
ИИ23-2/70. При визуальном осмотре выявлено, что сопряжение ри-
гелей с колоннами осуществляется на сварке закладных деталей
между собой. Сварка выполнена качественно, непровары отсутству-
ют.

В качестве плит перекрытия над 1-м этажом выполнены ребри-
стые плиты перекрытия марки бПК8.60.10 по серии 1.141-кр-1 в.6,
плиты перекрытия остальных этажей - ИП1, ИП2, ИП3, ИП4 по аль-
бому ИИ24-1/70 шириной 1500 мм, 750 мм в межколонном простран-
стве. Высота ребристых плит перекрытия составляет 400 мм. Несу-
щая способность плит – не менее 1200 кг/м2.

Узлы каркаса приняты по альбому типовых деталей ТДМ 22-1/70
и ТДМ 22-2/70.

Для устройства консолей перекрытий 2-5-го этажей применены
металлические элементы из уголка 120х8, приваренные к колонне,
с упором из уголка 100х8. Общий вид консоли см. фото 12 Прило-
жения 2.

Пространственная жесткость и общая устойчивость ж/б каркаса
здания в продольном и поперечном направлении обеспечивается
жесткой заделкой колонн в фундаменты, рамным примыканием риге-
лей к колоннам.

На перекрытии 2-го этажа в части здания в/о "3-9/Н-Р",
"10-18/Н-Р" и 3-го этажа в/о  "3-9/Н-Р",  "10-18/Н-Р", "20-
27/Н-Р" выполнена антресоль из металлокаркаса. Антресоль пред-
ставляют собой конструкцию из стоек Гн. 80х4, опертых на пере-
крытие нижележащего этажа через металлическую пластину t8.
Стойки расположены с шагом ≈2 м. По стойкам уложена металличе-
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ская балка двутавр 20Ш1 по ГОСТ 26020-83, на которую в попереч-
ном направлении уложены металлические направляющие профили
200х45 мм. На самих профилях уложен лист ДСП, поверх линолеум.

В ходе проведения работ зафиксированы отдельные следы замо-
кания на ж/б плитах перекрытия над 5-м этажом, а также отдель-
ные отслоения защитных слоев бетона. Существенные дефекты по
ж/б колоннам, ригелям и плитам перекрытия (трещин, сколов бе-
тона), а также прогибов несущих конструкций не выявлено. Желе-
зобетонные конструкции каркаса здании находятся в работоспособ-
ном состоянии.

4.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК Ж/Б КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЯ.
Для определения прочности материалов ж/б конструкций зда-

ния были выполнены исследования прочности неразрушающим методом
ультразвукового прозвучивания.
МЕТОДИКА УЛЬТРАЗВУКОВОГО ОБСЛЕДОВАНИЯ.

С целью определения призменной прочности бетона на сжатие
обследование выполнено с использованием ультразвукового прибора
с рабочей частотой 75 кГц.

Поставленная цель достигнута путем последовательного
прозвучивания отдельных участков кладки и определения на этих
участках скорости прохождения ультразвуковой волны через
материал конструкции. В каждой точке снималось по три замера.

При поверхностном прозвучивании использовались игольчатые
контакты. Потери энергии на контакте и в измерительной схеме
прибора при этом составили для базы  прозвучивания 25 см не
более 6%  и были учтены при обработке полученных замеров. При
снятии показаний принималась стабилизированная после нескольких
показаний значение.  При обработке результатов учитывалась и
вероятностная ошибка измерений.
Результаты измерений приведены в таблице 1.

Таблица 1
№
п/п

Материал Класс

Расчетное
сопротивление
бетона сжатию
R, кгс/см2

2 этаж
1 Колонна В25 18,53
2 Ригель В25 19,55
3 Плита В25 19,88

3 этаж
1 Колонна В22,5 17,31
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2 Ригель В22,5 17,30
3 Плита В25 20,98

4 этаж
1 Колонна В25 19,60
2 Ригель В22,5 18,27
3 Плита В25 19,08

5 этаж
1 Колонна В25 19,48
2 Ригель В25 19,30
3 Плита В25 21,62

4.4. МЕТАЛЛОКАРКАС В/О «18-27».
В обследуемом здании м/о «18-27» выполнен каркас из метал-

лических элементов. Колонны выполнены сварными в виде двутав-
ров. Сечение колонн различно. Крайние колонны имеют высоту 740
мм, ширина полок 450 мм (см. фото 10, 11 Приложения 2). Цен-
тральные колонны имеют высоту 760 мм, ширину полок 500 мм.

В поперечном направлении на колонны опираются сварные дву-
тавровые главные балки высотой 950 мм с шириной полок 390 мм,
на которые опираются второстепенные сварные двутавровые балки
высотой 600 мм с шириной полок 180 мм. Под каждую второстепен-
ную балку выполнен опорный столик из стали t12 мм. По верху ба-
лок перекрытия устроено монолитное ж/б перекрытие.

На наружных колоннах имеются консоли для опирания перекры-
тия и наружных панелей здания. Консоли выполнены из двутавровых
балок №50 по ГОСТ 8239-89. В узле опирания консоли к металличе-
ской колонне выполнен столик из стали t12 мм. Все сварные швы
выполнены качественно, без непроваров.

В соответствии с отчетом ЗАО «Бэскит» [15] предел текучести
стали колонн в/о «18-27» здания имеет значения 358-363 МПа.

По верху балок перекрытия уложены канальные ж/б плиты типа
п7 по серии ис 01-04 толщиной 120 мм. При возведении части зда-
ния из металлокаркаса имелся перерыв в этапе СМР, после возоб-
новления строительства поверх существующей плиты перекрытия
толщиной 120 мм была выполнена новая ж/б монолитная плита тол-
щиной 120 мм.

Пространственная жесткость и общая устойчивость каркаса
здания в продольном и поперечном направлении обеспечивается
жесткой заделкой колонн в фундаменты, а также системой металли-
ческих портальных связей из уголков 100х6 (см. фото 8, 9 Прило-
жения 2).

Для установления толщины перекрытия и состава перекрытия
было выполнено зондирование и контрольное вскрытие (см. лист 8,
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9 Приложения 1). По результатам зондирования и вскрытия зафик-
сирован следующий состав перекрытия: ж/б плита 120 мм, ж/б пли-
та 120 мм, стяжка из ЦПР 60 мм…130 мм, чистовая отделка пола
(плита гранитная 20 мм).

Покрытие части здания из металлокаркаса выполнено в виде
ребристых плит высотой 400 мм, уложенных на главные балки в ви-
де сварных двутавровых балок высотой 600 мм шириной 230 мм. Не-
сущая способность плит составляет не менее 1000 кг/м2. По пли-
там выполнен утеплитель из керамзитового гравия, далее выполне-
на стяжка из ЦПС с последующим устройством мягкой рулонной
кровли.

К дефектам конструкций металлокаркаса здания следует отне-
сти следы незначительной коррозии в местах устройства внутрен-
него водостока с кровли. Зафиксированная степень коррозии со-
ставляет не более 5% и существенно не снижает несущей способно-
сти каркаса здания.

Металлические конструкции каркаса здании находятся в рабо-
тоспособном состоянии.

4.5. ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ.
Ограждающие конструкции здания представлены 2-х видов. В

уровне 1-го и 2-го этажа до высоты 7200 мм от уровня дневной
поверхности - кирпичные из силикатного кирпича на цементном
растворе толщиной ≈400 мм (1,5 К) оштукатуренные с обеих сто-
рон. Стена лицевого фасада здания выполнена с облицовкой кера-
могранитом толщиной 10 мм. Выше стены здания выполнены из
навесных вертикальных керамзитобетонных панелей толщиной 300 мм
шириной 1800 мм.

Цоколь на фасадах здания из кирпича, оштукатурен, отмостка
вдоль стен здания - асфальтовая.

При проведении работ дефектов ограждающих конструкций не
зафиксировано.

Состояние ограждающих конструкций признано работоспособным.

4.6. КРОВЛЯ.
По ребристым ж/б плитам покрытия обследуемого здания выпол-

нена конструкция кровли. Общий вид кровли здания см. фото 4, 5
Приложения 2. Состав кровли обследуемого здания следующий: гид-
роизол с защитным слоем гравия 20 мм, стяжка асфальтовая 30 мм,
утеплитель из пенобетона 100…200 мм, железобетонная плита реб-
ристая 400 мм. К дополнительным нагрузкам на плиты покрытия
следует отнести установленное вентоборудование, обслуживающее
рассматриваемое здание.
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Водосток с кровли внутренний организованный. Высота парапе-
та кровли со стороны фасада составляет ≈700 мм.

К дефектам кровли следует отнести вздутия кровельного ков-
ра, поражение мхом, уклон кровли не выдержан вследствие чего
происходит скопление атмосферной влаги на отдельных участках.
На покрытии здания зафиксированы следы протечек.

Состояние кровли признано ограниченно-работоспособным.

4.6. ЛЕСТНИЦЫ И ЛИФТОВОЙ УЗЕЛ.
В обследуемом здании имеется главная лестница в/о «25-26/П-

Р», а также 2 запасных лестницы: в/о «8-10/М-Н» и пожарная
лестница в/о «18-19/М-Н». Кроме того, в/о «8-9/Н-П и 18-19/Н-П»
имеются грузовые лифты, в/о «9-10/П-Р» и «10-11/М-Н» - пасса-
жирские.

Главная лестница здания в/о «25-26/П-Р» - двухмаршевая.
Маршы выполнены железобетонными без отделки.. Сообщение по
лестнице осуществляется с 1-го по 5-й этаж. Ограждение лестницы
– деревянное временное, местами отсутствует.

Запасные лестницы в/о «8-10/М-Н» и в/о «18-19/М-Н» металли-
ческие. Сообщение по лестницам осуществляется с 1-го по 5-й
этаж без выхода на кровлю (см. фото 10 Приложения 2). Огражде-
ние лестниц – металлическое.

В осях «9-10/П-Р» в уровне первых двух этажей имеется двух-
маршевая лестница. Марши – железобетонные. Сообщение лестницы –
с 1-го по 2-й этаж.

В ходе обследования дефектов лестниц не выявлено. Состояние
лестниц признано работоспособным.

4.8. ПОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ СВАИ.
В рамках настоящего обследования выполнен поверочный расчет

по определению несущей способности забивных свай по методике
СНиП [4]. Данные расчета приведены в Приложении 3.

Для выполнения расчета произведен сбор нагрузок от веса пе-
рекрытий и покрытия с учетом полезных нагрузок, составлена рас-
четная схема рамы здания. Полученные усилия в основании рамы
здания являются исходными данными для определения несущей спо-
собности свай.

На основании анализа данных по геологии (см. п.3 настоящего
отчета), а также проведенных исследований по определению длины
свай (см. Приложение 4), можно заключить, что под острием свай
колонн находятся – суглинки пылеватые, ленточные, мягкопластич-
ные с IL = 0,62. Характеристики грунта для поверочного расчета
приняты средними по [4].
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На основании расчета установлено, что несущая способность
сваи составляет ≈32 т.

Таким образом, несущая способность куста из 9-ти свай для
крайних колонн Р1 = 9х52 = 468 т, куста из 12-ти свай для цен-
трального ряда колонн Р2 = 12х52 = 624 т.

Сопоставляя полученные данные с действующим нагрузкам:
1. Для наружной колонны: N = 289 т = Р1 = 468 т – запас по

несущей способности составляет 179 т.
2. Для внутренней колонны: N = 450 т > Р1 = 624 т – запас

по несущей способности составляет 174 т.
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5. ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ.
По результатам обследования технического состояния несущих

конструкций здания по адресу: , установлено следующее:

Фундаменты.
Фундаменты под здание выполнены свайными, из забивных свай

квадратного сечения 400х400 мм. Под наружные колонны выполнено
по 9 свай в ростверке, под внутренние – 12 свай. Длина свай со-
ставляет ≈12 м, пята свай находится на отметке «минус»
13,870…14,160 от уровня асфальта (на абс. отм. «минус»
10,840…8,160). Сваи объединены в кусты монолитными точечными
ростверками. По наружному контуру уложены сборные ж/б фунда-
ментные балки.

В ходе проведения обследования дефектов по сваям и роствер-
ку, не выявлено.

Для определения запаса несущей способности фундаментов вы-
полнены исследования длины сваи при помощи волнового метода. На
основании исследования длина свай составляет ≈12 м. Несущая
способность свай определена расчетом по методике СНиП [4] для
грунта – суглинки пылеватые мягкопластичные. На основании рас-
чета несущая способность сваи N = ≈32 т.

Несущая способность куста из 9-ти свай для крайних колонн
Р1 = 9х32 = 288 т, куста из 12-ти свай для центрального ряда
колонн Р2 = 12х32 = 384 т.

Сопоставляя полученные данные с действующим нагрузкам:
1. Для наружной колонны: N = 288 т = Р1 = 288 т – запаса по

несущей способности нет.
2. Для внутренней колонны: N = 450 т > Р1 = 384 т – условие

не выполняется, фундамент перегружен.
На основании сказанного выше, техническое состояние фунда-

ментов здания оценивается как ограниченно-работоспособное.
В рамках технического задания к договору расчет свай воз-

можно провести только на основании методики СНиП [4]. На прак-
тике установлено, что фактическая несущая способность свай мо-
жет отличается в большую сторону за счет коэффициентов запаса
используемых в расчет СНиП (k=1.4), а также увеличивается при
обжатии свай грунтами за период 30-ти летней эксплуатации.

Таким образом, расчетный запас прочности несущей способно-
сти фундаментов в практике может отличаться в большую сторону
на величину +30…40%.

На основании сказанного выше, для точного определения вели-
чины фактической несущей способности свай при проведении рекон-
струкции здания рекомендуется, провести статические испытания.
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Ж/б каркас здания.
Рассматриваемое здание – каркасное. Каркас в здании пред-

ставлен ж/б и металлическим.
Ж/б каркас по серии ИИ20-2/70 с сеткой колонн 9х6 м. Рамы

расположены в здании в поперечном направлении по цифровым осям.
Ширина здания с ж/б каркасом составляет 102 м. В поперечном
направлении имеются 2 пролета по 9 м. Основные элементы каркаса
– колонны, ригели, ребристые перекрытия.

В качестве плит перекрытия над 1-м этажом выполнены ребри-
стые плиты перекрытия марки бПК8.60.10 по серии 1.141-кр-1 в.6,
плиты перекрытия остальных этажей - ИП1, ИП2, ИП3, ИП4 по аль-
бому ИИ24-1/70 шириной 1500 мм, 750 мм в межколонном простран-
стве. Высота ребристых плит перекрытия составляет 400 мм. Несу-
щая способность плит – не менее 1200 кг/м2. Ригели в рассматри-
ваемом здании приняты марки ИБ-5 по серии ИИ23-2/70. При визу-
альном осмотре выявлено, что сопряжение ригелей с колоннами
осуществляется на сварке закладных деталей между собой. Сварка
выполнена качественно, непровары отсутствуют.

Пространственная жесткость и общая устойчивость ж/б каркаса
здания в продольном и поперечном направлении обеспечивается
жесткой заделкой колонн в фундаменты, рамным примыканием риге-
лей к колоннам.

В ходе проведения работ существенных дефектов по ж/б колон-
нам и элементам каркаса (трещин, сколов бетона) не выявлено. На
основании данных ультразвукового обследования, установлено, что
минимальные расчетные характеристики бетона колонн соответству-
ют классу бетона по прочности В22,5.

К дефектам колонн следует отнести малую величину защитного
слоя (5 мм) отдельных колонн.

На основании сказанного выше, техническое состояние ж/б
конструкций каркаса здания оценивается как работоспособное.

Для определения запаса несущей способности колонн (с учетом
полученных данных вскрытий и измерения прочности), выполнен по-
верочный расчет рамы (см. Приложение 3). На основании расчета
установлено, что ж/б колонны 1-го этажа удовлетворяют условиям
несущей способности, но запаса по прочности не имеют.

МЕТАЛЛОКАРКАС.
В обследуемом здании м/о «18-27» выполнен каркас из метал-

лических элементов. Колонны выполнены сварными в виде двутав-
ров. Сечение колонн различно. Крайние колонны имеют высоту 740
мм, ширина полок 450 мм. Центральные колонны имеют высоту 760
мм, ширину полок 500 мм.
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В поперечном направлении на колонны опираются сварные дву-
тавровые главные балки высотой 950 мм с шириной полок 390 мм,
на которые опираются второстепенные сварные двутавровые балки
высотой 600 мм с шириной полок 180 мм. Под каждую второстепен-
ную балку выполнен опорный столик из стали t12 мм. По верху ба-
лок перекрытия устроено монолитное ж/б перекрытие.

На наружных колоннах имеются консоли для опирания перекры-
тия и наружных панелей здания. Консоли выполнены из двутавровых
балок №50 по ГОСТ 8239-89. В узле опирания консоли к металличе-
ской колонне выполнен столик из стали t12 мм. Все сварные швы
выполнены качественно, без непроваров.

В соответствии с отчетом ЗАО «Бэскит» [15] предел текучести
стали колонн в/о «18-27» здания имеет значения 358-363 МПа.

По верху балок перекрытия уложены канальные ж/б плиты типа
п7 по серии ис 01-04 толщиной 120 мм. При возведении части зда-
ния из металлокаркаса имелся перерыв в этапе СМР, после возоб-
новления строительства поверх существующей плиты перекрытия
толщиной 120 мм была выполнена новая ж/б монолитная плита тол-
щиной 120 мм.

Пространственная жесткость и общая устойчивость каркаса
здания в продольном и поперечном направлении обеспечивается
жесткой заделкой колонн в фундаменты, а также системой металли-
ческих портальных связей из уголков 100х6.

К дефектам конструкций металлокаркаса здания следует отне-
сти следы незначительной коррозии в местах устройства внутрен-
него водостока с кровли. Зафиксированная степень коррозии со-
ставляет не более 5% и существенно не снижает несущей способно-
сти каркаса здания.

На основании сказанного выше, техническое состояние метал-
лических конструкций каркаса здания оценивается как работоспо-
собное.

Для определения запаса несущей способности металлических
колонн, а также главных балок покрытия выполнен поверочный рас-
чет рамы (см. Приложение 3). На основании расчета установлено,
что металлические колонны 1-го этажа, а также балки покрытия
удовлетворяют условиям несущей способности с запасом не менее
40%.

ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ.
Ограждающие конструкции здания представлены 2-х видов. В

уровне 1-го и 2-го этажа до высоты 7200 мм от уровня дневной
поверхности - кирпичные из силикатного кирпича на цементном
растворе толщиной ≈400 мм (1,5 К) оштукатуренные с обеих сто-
рон. Стена лицевого фасада здания выполнена с облицовкой кера-
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могранитом толщиной 10 мм. Выше стены здания выполнены из
навесных вертикальных керамзитобетонных панелей толщиной 300 мм
шириной 1800 мм.

При проведении работ дефектов ограждающих конструкций не
зафиксировано.

На основании сказанного выше, техническое состояние стен
здания оценивается как работоспособное.

КРОВЛЯ.
По ребристым ж/б плитам покрытия обследуемого здания выпол-

нена конструкция кровли. Состав кровли обследуемого здания сле-
дующий: гидроизол с защитным слоем гравия 20 мм, стяжка асфаль-
товая 30 мм, утеплитель из пенобетона 100…200 мм, железобетон-
ная плита ребристая 400 мм. К дополнительным нагрузкам на плиты
покрытия следует отнести установленное вентоборудование, обслу-
живающее рассматриваемое здание.

Водосток с кровли внутренний организованный. Высота парапе-
та кровли со стороны фасада составляет ≈700 мм.

К дефектам кровли следует отнести вздутия кровельного ков-
ра, поражение мхом, уклон кровли не выдержан вследствие чего
происходит скопление атмосферной влаги на отдельных участках.
На покрытии здания зафиксированы следы протечек.

На основании сказанного выше, техническое состояние стен
здания оценивается как работоспособное.

ЛЕСТНИЦЫ И ЛИФТОВОЙ УЗЕЛ.
В обследуемом здании имеется главная лестница в/о «25-26/П-

Р», а также 2 запасных  лестницы: в/о «8-10/М-Н» и пожарная
лестница в/о «18-19/М-Н». Кроме того, в/о «8-9/Н-П и 18-19/Н-П»
имеются грузовые лифты, в/о «9-10/П-Р» и «10-11/М-Н» - пасса-
жирские.

Главная лестница здания в/о «25-26/П-Р» - двухмаршевая.
Маршы выполнены железобетонными без отделки. Сообщение по лест-
нице осуществляется с 1-го по 5-й этаж. Ограждение лестницы –
деревянное временное, местами отсутствует.

Запасные лестницы в/о «8-10/М-Н» и в/о «18-19/М-Н» металли-
ческие. Сообщение по лестницам осуществляется с 1-го по 5-й
этаж без выхода на кровлю. Ограждение лестниц – металлическое.

В осях «9-10/П-Р» в уровне первых двух этажей имеется двух-
маршевая лестница. Марши – железобетонные. Сообщение лестницы –
с 1-го по 2-й этаж.

В ходе обследования дефектов лестниц не выявлено. На осно-
вании сказанного выше, техническое состояние лестниц здания и
лифтового узла оценивается как работоспособное.
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6. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ.

1. Для уточнения фактической несущей способности свай при
проведении реконструкции рекомендуется провести испытания
свай статической нагрузкой по методике ГОСТ 5686-94.

2. В случае, если нагрузка от надстройки будет превышать 174
тонны, необходимо рассмотреть один из вариантов усиления
фундаментов: объединение ростверков в единую плиту с опре-
совкой основания; устройство дополнительных свай вокруг
ростверков и объединение их жб обоймой.

3. В случае проведения реконструкции перед началом работ вы-
полнить усиление железобетонных колонн 1-го этажа при по-
мощи металлических обойм из уголков.

4. Дополнительный объем рекомендуется выполнить из металокар-
каса с опиранием на существующие колонны, перекрытия в ви-
де ж/б плиты по профлисту, ограждающие конструкции в виде
сэндвич-панелей.

5. Провести обследование окружающей застройки здания, попада-
ющей в зону влияния, согласно [4].

6. При производстве работ вести мониторинг за окружающей за-
стройкой.

Сечения и количество элементов усиления принять по расче-
ту в зависимости от интенсивности нагрузок от надстройки (коли-
чество надстраиваемых этажей). Все мероприятия по усилению
должны быть оформлены отдельным проектом, выполненным организа-
цией, имеющей соответствующие свидетельства, выданные СРО.
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Шурф Ш1

- место откопки шурфа ;
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- место зондирования конструкций перекрытия
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ПН Р
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1. Все оси приняты согласно проектным чертежам

2. За отметку 0,000 принят уровень пола первого этажа
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Керамогранитная плитка 10 мм
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Рулонная кровля - гидроизол 20 мм

Ж/б ребристая плита П1 

Стяжка асфальтовая 30 мм
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№ 

Вскрытие 1

Зондирование 1

Бетонная плита – 120 мм

Плитка гранитная – 30мм

Плоская канальная плита - 120 мм

ЦПС – 130 мм

Бетонная стяжка – 60 мм

Линолеум – 3,5 мм

Ж/б ребристая плита – 60 мм

ЦПС – 75 мм

Зондирование 2

Бетонная стяжка – 60 мм

Ж/б ребристая плита – 60 мм

ЦПС – 80 мм

Вскрытие 1, зондирования 1, 2.

Приложение 1



№ 

Зондирование 3

Зондирование 4

Бетонная плита – 120 мм

Плоская канальная плита – 120 мм

ЦПС – 60 мм

Зондирование 5

Бетонная стяжка – 60 мм

Ж/б ребристая плита – 60 мм

ЦПС – 50 мм

Зондирования 3,4,5.

Бетонная стяжка – 60 мм

Ж/б ребристая плита – 60 мм

ЦПС – 150 мм

Приложение 1
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0,000

-1,900

Примечание:

Отметка низа свай определена путем измерения скорости звуковой волны с помощью акселерометра .

Средняя длина сваи под ростверком составляет 12,1 м

свая 400х400 мм 

WL

FL

-13,870 (а.о. -7,870)

свая 400х400 мм

(отметка асфальта

во дворе)

6
4
0

раствор

фундаментная

балка

кирпичная кладка

-1,770

контур ж/б колонны

Шурф Ш1

а-а

1. Асфальт  (2 слоя) - 100 мм

2. Щебень - 150 мм

3. Засыпной грунт  с кирп. боем - 840

4. Естественный грунт - супесь пылеватая

2800

пол 1-го этажа

Приложение 1

-0,000

DL

Шурф Ш1

10

дверь в 

электро-

щитовую

контур ж/б колонны

600х400

контур мет. колонны из

дв. h=760 мм, bполки=500 мм

0,000

DL

монолитный ж/б

ростверк

фундаментная

балка

6
4
0

5
6
0

4
2
0

4
5
0

310 3802360

а

а

0,000

-2,100

свая 400х400 мм 

WL

FL

-14,160 (а.о. -8,160)

свая 400х400 мм

(отметка асфальта

во дворе)

раствор

кирпичная кладка

-2,160

вентфасад

Шурф Ш2

а-а

1. Асфальт  (2 слоя) - 140 мм

2. Щебень - 150 мм

3. Засыпной грунт  с кирп. боем - 700

4. Естественный грунт - супесь пылеватая

пол 1-го этажа

контур мет. колонны из

дв. h=740 мм, bполки=450 мм

0,000

DL

монолитный ж/б

ростверк

фундаментная

балка

7
0
0

4
5
0

4543377

а

а

1
5
0

399

1
2
0

1
3
4
0

3050

4230

5
6
0

600350400

5
0

4
5
0

монолитный ж/б

ростверк

бб бб

3050

2
8
0
0

свая 400х400 мм

б-б

№ 

Примечание:

Отметка низа свай определена путем измерения скорости звуковой волны с помощью акселерометра .

Средняя длина сваи под ростверком составляет 12,0 м.

Приложение 1
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№
п/п

Наимено-
вание Примечание

Общие данные

1.

Общий вид
лицевого
фасада зда-
ния по оси
«Р» м/о «27-
1»

2.

Общий вид
лицевого
фасада зда-
ния по оси
«27» м/о «Н-
Р»
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3.

Общий вид
лицевого
фасада зда-
ния по оси
«Н» м/о «1-
27»

4.
Общий вид
кровли зда-
ния
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5.

Общий вид
парапета
кровли зда-
ния

6.

Общий вид
здания с ме-
таллическим
каркасом в/о
«18-27/Н-Р»
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7.

Общий вид
крепления
второсте-
пенных ба-
лок к глав-
ным балкам
мет. каркаса
в/о «18-
27/Н-Р»

8.

Общий вид
портальных
связей из
уголков ча-
сти здания с
металличе-
ским карка-
сом
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9.

Общий вид
портальных
связей из
уголков ча-
сти здания с
металличе-
ским карка-
сом

10.

Несущие
колонны ме-
таллическо-
го каркаса
выполнены
из сварных
двутавров
сеч.740х450
мм, 760х500
мм
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11.

Несущие
колонны ме-
таллическо-
го каркаса
выполнены
из сварных
двутавров
сеч.740х450
мм, 760х500
мм

12.

Общий кон-
струкций
ж/б каркаса
части здания
в/о «1-18/А-
Б»
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13.

Общий кон-
струкций
ж/б каркаса
части здания
в/о «1-18/А-
Б»

14.

Сечение ко-
лонн части
здания с ж/б
каркасом
составляет
390х390 мм.
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15.

Общий вид
шурфа Ш1 у
крайних ко-
лонн здания
в/о «18/Н»

16.

Общий вид
второго ряда
свай под ро-
стверком в
шурфе Ш1
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17.

Общий вид
сваи
сеч.400х400
мм в шурфе
Ш1 с уста-
новленным
датчиком
для опреде-
ления длины
сваи ультра-
звуковым
методом

18.

Общий вид
шурфа Ш2 у
центральной
колонны
здания в/о
«27/П»
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19.

Установка
датчика на
сваю в шур-
фе Ш2 для
определения
длины сваи
под роствер-
ком

20.

Для опреде-
ления длины
сваи под ро-
стверком
использован
многока-
нальный
цифровой
анализатор
вибросигна-
лов Экофи-
зика-110А
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21.

Общий вид
здания, при-
мыкающего
к обследуе-
мому по оси
«М» в/о «1-
4»

22.

Общий вид
каркаса
примыкаю-
щего здания
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Дефектная ведомость

23.

Общий вид
трещины по
газобетон-
ной перего-
родке в/о

24.

Общий вид
замокания и
поражения
коррозией
металличе-
ских балок
перекрытия
над 3-м эта-
жом.
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25.

Общий вид
замокания
ребристых
плит пере-
крытия ж/б
каркаса над
5м этажом

26.

Общий вид
замокания
ребристых
плит пере-
крытия ж/б
каркаса над
5м этажом
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27.

Общий вид
замокания
ребристых
плит пере-
крытия ж/б
каркаса над
5м этажом

28.

Общий вид
разрушения
напольного
покрытия
лестничных
площадок.
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29.

Незаполнен-
ный шов в
теле газобе-
тонной пе-
регородки

30.

Общий вид
участка
кровли м/о
«15-17» по
оси Р. Кро-
вельный ко-
вер имеет
вздутия, по-
ражения
мхом.
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31.

Общий вид
участка
кровли м/о
«20-22» по
оси Р. Кро-
вельный ко-
вер имеет
вздутия, по-
ражения
мхом.

32.

Отсутствие
окрытие па-
рапета кров-
ли по оси
«Н» м/о «1-
2»



И
нв

. №
 п

од
п

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №
И

нв
. №

 д
уб

л.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лит Лист Листов

1 25Техническое заключение по результатам
обследования несущих конструкций

здания
Пояснительная записка

Приложение 3
Лит № докум.Изм. Подп. Дата

ПРИЛОЖЕНИЕ 3.
ПОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ КАРКАСА ЗДАНИЯ



И
нв

. №
 п

од
п

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №
И

нв
. №

 д
уб

л.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист

2Приложение 3
Лит № докум.Изм. Подп. Да-

та

РАСЧЕТ Ж/Б КАРКАСА ЗДАНИЯ.

Сбор нагрузок на 1м2 перекрытия в осях «1-18» (ж/б каркас)

Наименование
фактора

Норматив-
ное значение,

кг/м2

Коэффици-
ент

надежности
γf

Расчет-
ное значение,

кг/м2

Вес покрытия

1 Гидроизол с защитным слоем
гравия, 20мм 5,0 1,2 6,0

2 Стяжка асфальтовая, 50 мм 100 1,3 130,0
3 Газобетон, 200 мм 120 1,2 144,0
4 Железобетонная плита ребри-

стая 278,0 1,1 305,6

5 Подвесное оборудование 15,0 1,1 16,5
6

Вентоборудование на кровле 50,0 1,1 55,0

7 Снеговая нагрузка 126,0 – 180,0
Итого: 836,1

Вес перекрытия 1,2,3,4 этажей

1 Керамическая плитка, 8 мм 25 1,2 30,0
2 ЦПР, 130 мм 234,0 1,3 304,2
3 Бетонная стяжка, 60 мм 150,0 1,1 165,0
4 Железобетонная плита ребри-

стая 278,0 1,1 305,8

5 Подвесной потолок 15,0 1,1 16,5
6 Временная на перекрытие 300,0 – 300,0

Итого: 1121,5

7 Вес металлической антресоли
(с учетом полезной нагрузки

150 кг)
200,0 1,1 220,0

Сбор нагрузок для расчета ж/б каркаса.
Грузовая площадь равна 6 метров.

1. СВ от пирога перекрытия
1122-300  = 822 кг/м2
822*6=4932 кг/м
2. Полезная от перекрытия = 300*6=1800 кг/м
3. СВ от пирога кровли
1122-300  = 822 кг/м2
836-180=656 кг/м2
656*6=3936 кг/м
4. Снеговая 180*6=1080 кг/м.
5. Вес антресоли 220*6=1320 кг/м
6. Вес керемзитобетонных панелей 0,3м*6м*1м*1200кг/м3=2,16 т/м
7. Ветровая нагрузка.
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Расчет выполнен по нормам проектирования "СНиП 2.01.07-85* с изменением №2"
Исходные данные

Ветровой район II
Нормативное значение ветрового давления 0,03 Т/м2

Тип местности B - городские территории, лесные массивы и
другие местности, равномерно покрытые пре-
пятствиями высотой более 10 м

Тип сооружения Вертикальные и отклоняющиеся от вертикаль-
ных не более чем на 15° поверхности

Параметры
Поверхность Наветренная поверхность
Шаг сканирования 1 м
Коэффициент надежности по нагрузке f 1,4

H 27,2 м

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2)
0 0,012 0,017
1 0,012 0,017
2 0,012 0,017
3 0,012 0,017
4 0,012 0,017
5 0,012 0,017
6 0,013 0,018
7 0,013 0,019
8 0,014 0,02
9 0,015 0,021

10 0,016 0,022
11 0,016 0,023
12 0,017 0,023
13 0,017 0,024
14 0,018 0,025
15 0,018 0,026
16 0,019 0,026
17 0,019 0,027
18 0,02 0,028
19 0,02 0,028
20 0,021 0,029
21 0,021 0,029
22 0,021 0,03
23 0,022 0,03
24 0,022 0,031
25 0,023 0,032
26 0,023 0,032
27 0,023 0,032

27,2 0,023 0,033
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Параметры
Поверхность Подветренная поверхность
Шаг сканирования 1 м
Коэффициент надежности по нагрузке f 1,4

H 27,2 м

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2)
0 -0,009 -0,013
1 -0,009 -0,013
2 -0,009 -0,013
3 -0,009 -0,013
4 -0,009 -0,013
5 -0,009 -0,013
6 -0,01 -0,013
7 -0,01 -0,014
8 -0,011 -0,015
9 -0,011 -0,016

10 -0,012 -0,016
11 -0,012 -0,017
12 -0,013 -0,018
13 -0,013 -0,018
14 -0,013 -0,019
15 -0,014 -0,019
16 -0,014 -0,02
17 -0,014 -0,02
18 -0,015 -0,021
19 -0,015 -0,021
20 -0,015 -0,022
21 -0,016 -0,022
22 -0,016 -0,022
23 -0,016 -0,023
24 -0,017 -0,023
25 -0,017 -0,024
26 -0,017 -0,024
27 -0,017 -0,024

27,2 -0,017 -0,024

Наветренная поверхность.
До высоты 5 м равномерно распределенная равна 0,017 т/м2*6 м= 0,102 т/м
С высоты 5 до высоты 27 м – как площадь треугольника со сторонами 0,033-0,017=0,016, 27,2-
5=22,2. Тогда площадь треугольника (сосредоточенная нагрузка) равна 0,5*0,016*22,2*6=1,07 т
Подветренная поверхность.
До высоты 6 м равномерно распределенная равна -0,013 т/м2*6 м= -0,078 т/м
С высоты 6 до высоты 27 м – как площадь треугольника со сторонами 0,024-0,013=0,011, 27,2-
6=21,2. Тогда площадь треугольника (сосредоточенная нагрузка) равна 0,5*0,011*21,2*6=0,70 т
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Расчет ж/б рамы

Рис. 1. Эпюра N, т
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Рис. 2. Эпюра М, т*м
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Рис. 3. Эпюра Q, т
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Расчет центральной ж/б колонны здания 600х400 мм

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ)

Коэффициент надежности по ответственности n = 1

Длина элемента 4 м
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1
Случайный эксцентриситет по Z принят по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ)
Случайный эксцентриситет по Y принят по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ)
Конструкция статически определимая
Предельная гибкость - 120
Сечение

b = 400 мм
h = 600 мм
a1 = 20 мм
a2 = 20 мм

200 200

400

60
0

30
0

30
0

Y

Z

Арматура Класс Коэффициент условий работы
Продольная A-III 1
Поперечная A-I 1

Бетон
Вид бетона: Тяжелый
Класс бетона: B25
Плотность бетона 2,5 Т/м3

Условия твердения: Естественное
Коэффициент условий твердения 1
Коэффициенты условий работы бетона
Учет нагрузок длительного действия b2 0,9
Результирующий коэффициент без b2 1

Схема участков
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4

Заданное армирование
Участок Длина (м) Арматура Сечение

1 4 S1 - 232 +
225

S2 - 232 +
225

Поперечная
арматура

вдоль оси Z
210, шаг

поперечной
арматуры 300

мм
Поперечная

арматура
вдоль оси Y
210, шаг

поперечной
арматуры 300

мм

Нагрузки

Загружение 1
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Тип: постоянное
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1
Коэффициент длительной части: 1
Учтен собственный вес

N 389,41 Т T 0 Т*м
My1 10,1 Т*м Mz1 0 Т*м
Qz1 -2,525 Т Qy1 0 Т
My2 0 Т*м Mz2 0 Т*м
Qz2 -2,525 Т Qy2 0 Т
qz 0 Т/м qy 0 Т/м

Результаты расчета
Участок Коэффициент

использования
Проверка Проверено по СНиП

1 0,763 Прочность по предельной продольной си-
ле сечения

п.п. 3.26,3.28

0,937 Прочность по предельному моменту
сечения

п.п. 3.15-3.20, 3.27-3.28

0,258 Продольная сила при учете прогиба при
гибкости L0/i>14

п.п. 3.24, 3.6

0,031 Прочность по наклонной полосе между
наклонными трещинами

п.3.30

0,083 Прочность по наклонной трещине п.3.31 СНиП, п.3.31
Пособия к СНиП

0,289 Предельная гибкость в плоскости XoY п.5.3
0,192 Предельная гибкость в плоскости XoZ п.5.3

Вывод: центральные колонны удовлетворяют условиям прочности на действую-

щие нагрузки, но запаса по прочности не имеют.
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Сбор нагрузок на 1м2 перекрытия в осях «18-27» (стальной каркас)

Наименование
фактора

Норматив-
ное значение,

кг/м2

Коэффици-
ент

надежности
γf

Расчет-
ное значение,

кг/м2

Вес покрытия

1 Гидроизол с защитным
слоем гравия, 20мм 5,0 1,2 6,0

2 Стяжка асфальтовая, 50
мм 100 1,3 130,0

3 Газобетон, 200 мм 120 1,2 144,0
4 Железобетонная плита

ребристая 278,0 1,1 305,6

5 Подвесное оборудова-
ние 15,0 1,1 16,5

6 Вентоборудование на
кровле 50,0 1,1 55,0

7 Снеговая нагрузка 126,0 – 180,0
Итого: 836,1

Вес перекрытия 4 этажа

1 Гранитная плитка, 30
мм 78 1,1 85,8

2 ЦПР, 130 мм 234,0 1,3 304,2
3 Монолитная плита, 120

мм 288,0 1,1 316,8

4 Железобетонная плита
канальная 300,0 1,1 330,0

5 Подвесной потолок 15,0 1,1 16,5
6 Временная на пере-

крытие 2500,0 – 2500,0

Итого: 3253,3

Вес перекрытия 1,2,3этажей
1 Керамическая плитка,

8 мм 25,0 1,2 30,0

2 ЦПР, 80 мм 144,0 1,3 187,2
3 Железобетонная плита

канальная 300,0 1,1 330,0

4 Монолитная плита, 120
мм 288,0 1,1 316,8

5 Подвесной потолок 15,0 1,1 16,5
6 Временная на пере-

крытие 300,0 – 300,0

Итого: 1180,5

Сбор нагрузок для расчета металлического каркаса.
Грузовая площадь равна 6 метров.

1. СВ от пирога перекрытия
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1122-300  = 822 кг/м2
822*6=4932 кг/м
2. Полезная от перекрытия = 300*6=1800 кг/м
3. Полезная от перекрытия 4-го этажа = 2500*6=15000 кг/м
4. СВ от пирога кровли
1122-300 = 822 кг/м2
836-180=656 кг/м2
656*6=3936 кг/м
5. Снеговая 180*6=1080 кг/м.
6. Вес керемзитобетонных панелей 0,3м*6м*1м*1200кг/м3=2,16 т/м
7. Ветровая нагрузка.

Собственный вес 1мп колонны К1 =( 0,45*0,02*2*7850+0,7*0,012*7850)*1,05=217,6 кг/м
Собственный вес 1мп колонны К3 =( 0,5*0,025*2*7850+0,71*0,014*7850)*1,05=288,0 кг/м
Собственный вес 1мп балки Б1 =( 0,39*0,02*2*7850+0,91*0,014*7850)*1,05=233,6 кг/м
Собственный вес 1мп балки Б5 =( 0,18*0,016*2*7850+0,58*0,012*7850)*1,05=104,8 кг/м

Расчет металлических балок покрытия Б2 каркаса здания (h=600 мм, b=230 мм)

Расчет выполнен по СНиП II-23-81*

Общие характеристики

Сталь: C245
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 2
Коэффициент надежности по ответственности 0,95
Коэффициент условий работы 1

Конструктивное решение
8,5

Закрепления от поперечных смещений и поворотов
Слева Справа

Смещение вдоль Y Закреплено
Смещение вдоль Z Закреплено Закреплено
Поворот вокруг Y
Поворот вокруг Z Закреплено

Сплошное закрепление сжатого пояса из плоскости изгиба
Катет поясных швов 10 мм
Сечение
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12
58

0
12

30
2

30
2

230

10

Z

Y

Геометрические характеристики

Параметр Значение Еди-
ницы
изме-
рения

A Площадь поперечного сечения 113,2 см2

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 38,549 см2

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 52,228 см2

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-
лельной оси Y

64629,989 см4

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z

2438,233 см4

It Момент инерции при свободном кручении 45,829 см4

Iw Секториальный момент инерции 2127821,365 см6

iy Радиус инерции относительно оси Y1 23,894 см
iz Радиус инерции относительно оси Z1 4,641 см

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 2140,066 см3

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 2140,066 см3

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 212,02 см3

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 212,02 см3

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 2474,92 см3

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 331,9 см3

Iu Максимальный момент инерции 64629,989 см4

Iv Минимальный момент инерции 2438,233 см4

iu Максимальный радиус инерции 23,894 см
iv Минимальный радиус инерции 4,641 см

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Y(U)

1,873 см

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Y(U)

1,873 см

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Z(V)

18,905 см

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Z(V)

18,905 см

P Периметр 210,8 см
Sy Статический момент полусечения относительно оси Y 1237,46 см3

Su Статический момент верхнего пояса 16,56 см3

Sd Статический момент нижнего пояса 16,56 см3

Загружение 1 - постоянное

Тип нагрузки Величина
длина = 8,5 м

0,98 Т/м
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Загружение 1 - постоянное
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1

Пояс, к которому приложена нагрузка: верхний

8,5

0,98

-4,165 Т

4,165 Т 8,85 Т*м

Результаты расчета
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент

использования
п.11.5 Прочность поясного шва 0,01
п.5.12 Прочность при действии поперечной силы 0,053
п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента 0,161
п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба при дей-

ствии момента
0,161

п.7.24 Местная устойчивость поясного свеса 0,626

Коэффициент использования 0,626 - Местная устойчивость поясного свеса

Тип электрода: Э46 или Э46А

Вывод: балки покрытия из сварных дв. балок высотой 600 мм, шириной полки 230

мм на участке в/о «18-27» удовлетворяют условиям прочности.
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Расчет металлической рамы

Рис. 4. Эпюра N, т
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Рис. 5. Эпюра М, т*м
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Рис. 6. Эпюра Q, т.

Расчет центральной металлической колонны здания h=750 мм, b=500 мм

Расчет выполнен по СНиП II-23-81*

Общие характеристики

Сталь: C345  категория 1
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 2

Коэффициент надежности по ответственности 0,95
Коэффициент условий работы 1
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Длина элемента  4 м

4

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300

Сечение

25
71

0
25

38
0

38
0

500

250 250

14

Z

Y

Геометрические характеристики

Параметр Значение Еди-
ницы
изме-
рения

A Площадь поперечного сечения 349,4 см2

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 171,521 см2

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 97,032 см2

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-
лельной оси Y

379527,117 см4

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z

52099,569 см4

It Момент инерции при свободном кручении 585,775 см4

Iw Секториальный момент инерции 70319876,875 см6

iy Радиус инерции относительно оси Y1 32,958 см
iz Радиус инерции относительно оси Z1 12,211 см

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 9987,556 см3

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 9987,556 см3

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 2083,983 см3

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 2083,983 см3
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Параметр Значение Еди-
ницы
изме-
рения

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 10951,85 см3

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 3159,79 см3

Iu Максимальный момент инерции 379527,117 см4

Iv Минимальный момент инерции 52099,569 см4

iu Максимальный радиус инерции 32,958 см
iv Минимальный радиус инерции 12,211 см

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Y(U)

5,964 см

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Y(U)

5,964 см

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Z(V)

28,585 см

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Z(V)

28,585 см

P Периметр 349,2 см
Sy Статический момент полусечения относительно оси Y 5475,925 см3

Su Статический момент верхнего пояса 156,25 см3

Sd Статический момент нижнего пояса 156,25 см3

Расчетная длина в плоскости XoY 0,7

Расчетная длина в плоскости XoZ 0,7

Нагрузки

Загружение 1
Тип: постоянное
Учтен собственный вес

N 460 Т
My1 10 Т*м
Qz1 -2,5 Т
My2 0 Т*м
Qz2 -2,5 Т
qz 0 Т/м
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Результаты раcчета
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент

использования
п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента

My
0,031

пп.5.12,5.18 Прочность при действии поперечной силы Qz 0,014
пп.5.24,5.25 Прочность при совместном действии продоль-

ной силы и изгибающих моментов без учета
пластики

0,44

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoY
(XoU)

0,433

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoZ
(XoV) )

0,415

п.5.27 Устойчивость в плоскости действия момента
My при внецентренном сжатии

0,428

пп.5.30-5.32 Устойчивость из плоскости действия момента
My при внецентренном сжатии

0,455

п.5.1 Прочность при центральном сжа-
тии/растяжении

0,41

п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба 0,031
пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,127
пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,047

Коэффициент использования 0,455 - Устойчивость из плоскости действия момента My при вне-
центренном сжатии

Вывод: центральные металлические колонны удовлетворяют условиям прочности

на действующие нагрузки и имеют запас прочности 50%.

Расчет карйней металлической колонны здания h=700 мм, b=450 мм

Расчет выполнен по СНиП II-23-81*

Общие характеристики

Сталь: C345  категория 1
Группа конструкций по таблице 50* СНиП II-23-81* 2
Коэффициент надежности по ответственности 0,95
Коэффициент условий работы 1

Длина элемента  4 м

4

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180
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Предельная гибкость для растянутых элементов: 300

Сечение

20
70

0
20

37
0

37
0

450

225 225

12

Z

Y

Геометрические характеристики

Параметр Значение Еди-
ницы
изме-
рения

A Площадь поперечного сечения 264 см2

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 123,329 см2

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 80,797 см2

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 парал-
лельной оси Y

267640 см4

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 парал-
лельной оси Z

30385,08 см4

It Момент инерции при свободном кручении 280,32 см4

Iw Секториальный момент инерции 39352940,654 см6

iy Радиус инерции относительно оси Y1 31,84 см
iz Радиус инерции относительно оси Z1 10,728 см

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 7233,514 см3

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 7233,514 см3

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 1350,448 см3

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 1350,448 см3

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 7950 см3

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 2050,2 см3

Iu Максимальный момент инерции 267640 см4

Iv Минимальный момент инерции 30385,08 см4

iu Максимальный радиус инерции 31,84 см
iv Минимальный радиус инерции 10,728 см

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Y(U)

5,115 см

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Y(U)

5,115 см

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления
оси Z(V)

27,4 см

av+ Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси
Z(V)

27,4 см

P Периметр 325,6 см
Sy Статический момент полусечения относительно оси Y 3975 см3

Su Статический момент верхнего пояса 90 см3

Sd Статический момент нижнего пояса 90 см3

Расчетная длина в плоскости XoY 0,7
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Расчетная длина в плоскости XoZ 0,7

Нагрузки

Загружение 1
Тип: постоянное
Учтен собственный вес

N 256 Т
My1 11,57 Т*м
Qz1 -2,893 Т
My2 0 Т*м
Qz2 -2,893 Т
qz 0 Т/м

Результаты раcчета
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент

использования
п.5.12 Прочность при действии изгибающего момента

My
0,047

пп.5.12,5.18 Прочность при действии поперечной силы Qz 0,018
пп.5.24,5.25 Прочность при совместном действии продоль-

ной силы и изгибающих моментов без учета
пластики

0,334

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoY
(XoU)

0,308

п.5.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XoZ
(XoV) )

0,292

п.5.27 Устойчивость в плоскости действия момента
My при внецентренном сжатии

0,316

пп.5.30-5.32 Устойчивость из плоскости действия момента
My при внецентренном сжатии

0,343

п.5.1 Прочность при центральном сжа-
тии/растяжении

0,288

п.5.15 Устойчивость плоской формы изгиба 0,047
пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,145
пп.6.15,6.16 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,049

Коэффициент использования 0,343 - Устойчивость из плоскости действия момента My при вне-
центренном сжатии

Вывод: крайние металлические колонны удовлетворяют условиям прочности на

действующие нагрузки и имеют запас прочности 70%.
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Определение несущей способности забивных свай.
Величина несущей способности свай принята согласно результатам расчетов несущей

способности свай по данным статического зондирования, выполненного ООО СК

«Дальпитерстрой» в 2013 году для участка строительства по адресу: Магнитогорская ул., д.51,

лит. «З». Статическое зондирование было произведено в пяти точках. Для забивных свай

квадратного сечения 400х400 мм по результатам данного статического зондирования

наименьшая несущая способность составляет 52 тонны.

Определение нагрузки на свайные ростверки
- на крайние ростверки N = Nрамы + Nрост.+ Nстен + Nгр. = 221,12  + 35,86 + 30,8 + 0,9 = 288,68 т.

Nрост. = (2,8х3,1х0,64+3,1х2,4х0,56+2,4х0,45х2,36+4,5х0,45х0,38)x2,5x1,1= 35,86 т.

Nстен = 7,2м*6,0м**0,4м*1800кг/м3*1,1*0,9 (коэф. проемов)= 30,8 т.

Nгр = (0,26x1,1x1,85)x1,65 = 0,9 т.

Под крайними ростверками расположено по 9 свай, которые несут 9x52=468 т.

N = 288,7 т < 468 т – условие выполняется, имеется запас прочности 179 тонн.

- на средние ростверки ж/б каркас N = Nрамы + Nрост. + Nгр. = 389,41  + 58,2 + 2,4 = 450,01 т.

- на средние ростверки мет.  каркас N = Nрамы + Nрост. + Nгр. = 389,41  + 58,2 + 2,4 = 450,01 т.

Nрост= (2,94х4,23х1,34+3,34х1,92х0,7)x2,5x1,1= 58,17 т

Nгр = (1,11x0,64x0,8)x1,65 = 2,4 т

Под средними ростверками расположено по 12 сваи, которые несут 12x52 = 624 т.

N = 450,01< т 624 т - условие выполняется, имеется запас прочности 174 тонны.
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1 19Техническое заключение по результатам
обследования несущих конструкций

здания
Пояснительная записка
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.
ИЗМЕРЕНИЕ ДЛИНЫ СВАИ ПОД РОСТВЕРКОМ
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Физические предпосылки определения длин железобетонных конструкций.

Свая представляет собой сложную колебательную систему. При динамиче-

ском воздействии на головку сваи в теле сваи возбуждаются волновые процессы и

распространяются инфразвуковая, звуковая и ультразвуковая энергия. При рас-

пространении энергии, согласно модели Е. Скучика, происходит её отражение от

концов сваи и всех неоднородностей, встречающихся на пути. Затухание энергии

происходит по экспоненте. Этот процесс определяется характеристическим импе-

дансом, спектром, где максимумы соответствуют резонансам (то есть собствен-

ным частотам сваи), а минимумы – антирезонансам. Эти параметры связаны с

геометрическими размерами сваи. Распространение энергии в свае происходит с

фазовой и групповой скоростью. Эти скорости связаны с частотой, жесткостью,

плотностью и площадью поперечного сечения. Сопоставление этих характеристик

для исследуемой сваи с эталонной (заводские забивные сваи поперечного сечения

40х40 см, скорость распространения около 3850 м/с) позволяет определить ее

длину.

Классификация дефектов в железобетонных сваях

Фазовая скорость определяется по формулам
2
1



















фC ,







2 ,

где  - модуль Юнга,  - модуль инерции,  - площадь поперечного сечения, 

- длина волны.

Следовательно, изменение (уменьшение) её связано с уменьшением жестко-

сти сваи для условий фиксированных значений размеров и марки бетона. При

наличии трещин (дефектов) в свае значение скорости снижается и пропорцио-

нально снижаются прочностные характеристики относительно сваи без трещин

(дефектов).

При обследовании сваи, находящейся под уже выполненным ростверком,

ввиду невозможности получения непосредственного доступа к оголовку сваи,

следует учитывать, что колебательная система существенно усложняется. К соб-

ственным частотам сваи добавятся собственные частоты железобетонного рост-

верка. Данный факт учитывался при анализе полученных результатов испытаний.
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Аппаратура, схема измерений

При возбуждении сваи под ростверком измерительным молотком (кувал-

дой) для приёма и обработки сигналов использовались пьезодатчики АР98-100-01

(частотный диапазон 0,5 Гц – 12 кГц), рег. номер в Государственном реестре

средств измерений 22561-07, многоканальный цифровой анализатор вибросигна-

лов Экофизика-110А, а также программное обеспечение Фурье-анализа.

Схема измерения представлена на рисунке 1.

С
ва

я 
№

6

С
ва

я 
№

3

Ростверк 1

С
ва

я
№

2 Вибродатчики

H
=1

,2
м

С
ва

я 
№

1

L=3,05 м

Ростверк 2

С
ва

я 
№

5 Вибродатчики
H

=1
,3

4
м

С
ва

я 
№

4

L=4,23м

Рисунок 1 – Схема измерения длины сваи через ростверк.

Всего было обследовано 6 свай под ростверками №1, №2. Сваи имели поперечные

размеры 40х40 см.

Результаты обследования

В результате проведенных измерений были получены сигналы, анализ кото-

рых проводился при помощи программного обеспечения Фурье-анализа.

Для определения длины свай была проведена обработка полученных сигна-

лов от каждого ростверка. Обработка состояла из следующих основных этапов:

1. Фильтрация сигналов с использованием цифрового фильтра Чебышева;

2. Построение амплитудно-временных характеристик отраженных сигна-

лов  системы ростверк - свая.

3. Построение спектрального представления сигналов, полученных от ис-

следуемых свай с использованием динамического Фурье-анализа.
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4. Определение резонансных частот, связанных с геометрическими разме-

рами свай и ростверка, обнаружение отражений от конца сваи и других

границ разделов сред.

Длина сваи определяется по следующей формуле:

fcl 2/= ,

Где с - скорость распространения звука в железобетоне (с=3850 м/сек), f -

частота колебаний резонансного контура, определённая при помощи Фурье-

анализа сигналов.

На рисунках 2-5 представлены типовые сигналы, полученные от различных

свай в процессе определения их длин (частот резонансов).
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Отражение от
конца сваи

(частота 136 Гц)

Рисунок 2 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №1  ростверка №1

Отражение от
конца сваи

(частота 187 Гц)

Рисунок 3 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №2  ростверка №1

Отражение от
конца сваи

(частота 146 Гц)

Рисунок 4 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №3 ростверка №1
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Отражение от
конца сваи

(частота 158 Гц)

Рисунок 5 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №4 ростверка №2

Отражение от
конца сваи

(частота 169 Гц)

Рисунок 6 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №5 ростверка №2

Отражение от
конца сваи

(частота 153 Гц)

Рисунок 7 – Частотная характеристика отраженного сигнала от сваи №6 ростверка №2

По результатам комплексного анализа сигналов была получена таблица рас-

пределения резонансов и определены длины обследуемых свай под ростверками.
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Таблица результатов геофизических измерений по определению длины свай.

Номер сваи Частоты
резонансов, Гц

Средняя
частота

резонанса, Гц

Длина сваи под
ростверком, м

1

145,1

146,0 13,2136,6
149,3
153,1

2

187

184,7 10,4184,7
181,2
185,8

3

146,4

149,8 12,9150,3
154,1
148,3

4

157,6

156,8 12,3

156,1
155,7
156,8
156,5
158

5

173,1

169,7 11,3

171,5
169,2
169,2
168

167,3

6

153

154,3 12,5

155,3
153,4
155,3
154,1
154,5

В приложении А представлены динамические спектры сигналов свай под ро-

стверками, полученные в ходе обследований.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
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Рисунок 1 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №1

Рисунок 2 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №1

Рисунок 3 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №1
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Рисунок 4 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №1

Рисунок 5 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №2

Рисунок 6 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №2
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Рисунок 7 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №2

Рисунок 8 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №2

Рисунок 9 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №3
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Рисунок 10 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №3

Рисунок 11 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №3

Рисунок 12 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №3
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Рисунок 13 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №4

Рисунок 14 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №4

Рисунок 15 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №4



И
нв

. №
 п

од
п

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №
И

нв
. №

 д
уб

л.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист

15Приложение 4
Лит № докум.Изм. Подп. Да-

та

Рисунок 16 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №4

Рисунок 17 – Спектрограмма сигнала 5 сваи №4

Рисунок 18 – Спектрограмма сигнала 6 сваи №4
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Рисунок 19 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №5

Рисунок 20 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №5

Рисунок 21 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №5
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Рисунок 22 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №5

Рисунок 23 – Спектрограмма сигнала 5 сваи №5

Рисунок 24 – Спектрограмма сигнала 6 сваи №5
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Рисунок 25 – Спектрограмма сигнала 1 сваи №6

Рисунок 26 – Спектрограмма сигнала 2 сваи №6

Рисунок 27 – Спектрограмма сигнала 3 сваи №6
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Рисунок 28 – Спектрограмма сигнала 4 сваи №6

Рисунок 29 – Спектрограмма сигнала 5 сваи №6

Рисунок 30 – Спектрограмма сигнала 6 сваи №6
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1 6Техническое заключение по результатам
обследования несущих конструкций

здания
Пояснительная записка

Приложение 5
Лит № докум.Изм. Подп. Дата

ПРИЛОЖЕНИЕ 5.
Результаты ультразвукового обследования бетонных

конструкций



И
нв

. №
 п

од
п

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №
И

нв
. №

 д
уб

л.
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист

2Приложение 5
Лит № докум.Изм. Подп. Да-

та

Результаты испытаний.

Объект ул. Магнитогорская, д.51 22.09.2012 г

Прибор УК-15М  Рабочая частота 75 кГц
Нулевой отсчет 16
Температура воздуха

Второй этаж
Таблица 1

№
точ
ки

№
за-

мера

Время
прохож-
дения

УЗВ мкс

Длина
базы

прозву-
чивания

см

ско-
рость
С км/с

призменная
прочность

на сжатие R
Мпа

способ про-
филирова-

ния

19 30.4 12 3.95 17.1 поверхностное
1 Колонна 20 30.6 12 3.92 16.8 поверхностное

21 30.5 12 3.93 16.9 поверхностное
22 29.6 12 4.05 18.4 поверхностное

2 Колонна 23 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
24 29.8 12 4.03 18.1 поверхностное
25 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное

3 Колонна 26 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
27 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
28 30.0 12 4.00 17.7 поверхностное

4 Колонна 29 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
30 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
31 29.9 12 4.01 17.9 поверхностное

5 Колонна 32 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
33 29.7 12 4.04 18.2 поверхностное
79 28.6 12 4.20 20.3 поверхностное

6 Балка 80 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное
81 28.5 12 4.21 20.5 поверхностное
82 29.2 12 4.11 19.1 поверхностное

7 Балка 83 28.9 12 4.15 19.7 поверхностное
84 28.7 12 4.18 20.1 поверхностное
85 28.9 12 4.15 19.7 поверхностное

8 Балка 86 29.1 12 4.12 19.3 поверхностное
87 29.0 12 4.14 19.5 поверхностное
88 28.7 12 4.18 20.1 поверхностное

9 Балка 89 28.9 12 4.15 19.7 поверхностное
90 29.0 12 4.14 19.5 поверхностное
91 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное

10 Плита 92 28.0 12 4.29 21.7 поверхностное
93 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное
94 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное

11 Плита 95 27.6 12 4.35 22.6 поверхностное
96 27.8 12 4.32 22.1 поверхностное
97 27.8 12 4.32 22.1 поверхностное

12 Плита 98 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное
99 27.7 12 4.33 22.4 поверхностное

100 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное
13 Плита 101 27.6 12 4.35 22.6 поверхностное

102 27.7 12 4.33 22.4 поверхностное
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103 27.8 12 4.32 22.1 поверхностное
14 Плита 104 27.7 12 4.33 22.4 поверхностное

105 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное
106 28.2 12 4.26 21.2 поверхностное

15 Плита 107 28.0 12 4.29 21.7 поверхностное
108 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное

Приложение к таблице 1
Призменная прочность бетона на сжатие, МПа (места с трещинами отбракованы)
Макс.
значе-

ние

Мин.
значе-

ние

сред.з
нач.

ср.
откл.

дис-
персия

ср. квадр.
отклонение

Коэф.
вариа-
ции

норматив-
ное значе-

ние R

Условный
класс бето-
на по проч-

ности на
сжатие

Колонна
21.9 16.5 18.5 1.0 1.8 1.3 0.07 18.53 25.2

Балка
21.2 17.6 19.6 0.7 0.7 0.9 0.04 19.55 26.5

Плита
22.6 14.8 19.9 2.5 7.3 2.7 0.14 19.88 27.0
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Третий этаж
Таблица 2

№
точ
ки

№
за-

мера

Время
прохож-
дения

УЗВ мкс

Длина
базы

прозву-
чивания

см

ско-
рость
С км/с

приз-
менная
проч-

ность на
сжатие R

Мпа

способ про-
филирова-

ния

1 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
1 Колонна 2 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное

3 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
4 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное

2 Колонна 5 30.4 12 3.95 17.1 поверхностное
6 30.3 12 3.96 17.2 поверхностное
7 30.6 12 3.92 16.8 поверхностное

3 Колонна 8 30.3 12 3.96 17.2 поверхностное
9 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное
10 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное

4 Балка 11 30.3 12 3.96 17.2 поверхностное
12 30.0 12 4.00 17.7 поверхностное
13 30.4 12 3.95 17.1 поверхностное

5 Балка 14 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
15 30.3 12 3.96 17.2 поверхностное
16 30.5 12 3.93 16.9 поверхностное

6 Балка 17 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
18 30.4 12 3.95 17.1 поверхностное
19 28.6 12 4.20 20.3 поверхностное

7 Плита 20 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное
21 28.5 12 4.21 20.5 поверхностное
22 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное

8 Плита 23 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное
24 28.3 12 4.24 21.0 поверхностное
25 28.2 12 4.26 21.2 поверхностное

9 Плита 26 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное
27 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное

Приложение к таблице 2
Призменная прочность бетона на сжатие, МПа (места с трещинами отбракованы)
Макс.
значе-

ние

Мин.
значе-

ние

сред.з
нач.

ср.
откл

.

дис-
персия

ср.
квадр.
откло-
нение

Коэф.
вариа-
ции

норматив-
ное значе-

ние R

Условный
класс бетона
по прочности

на сжатие
Колонна

17.6 16.8 17.3 0.2 0.1 0.2 0.01 17.31 23.5
Балка

17.7 16.9 17.3 0.2 0.1 0.2 0.01 17.30 23.5
Плита

21.9 20.3 21.0 0.4 0.3 0.5 0.03 20.98 28.5
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Четвертый этаж

Таблица 3
№

точ
ки

№
за-

мера

Время
прохож-
дения

УЗВ мкс

Длина
базы

прозву-
чивания

см

ско-
рость
С км/с

приз-
менная
проч-

ность на
сжатие R

Мпа

способ про-
филирова-

ния

1 28.6 12 4.20 20.3 поверхностное
1 Колонна 2 28.8 12 4.17 19.9 поверхностное

3 28.5 12 4.21 20.5 поверхностное
4 29.4 12 4.08 18.8 поверхностное

2 Колонна 5 29.2 12 4.11 19.1 поверхностное
6 29.3 12 4.10 19.0 поверхностное
7 28.9 12 4.15 19.7 поверхностное

3 Колонна 8 28.9 12 4.15 19.7 поверхностное
9 29.1 12 4.12 19.3 поверхностное
10 30.1 12 3.99 17.6 поверхностное

4 Балка 11 30.3 12 3.96 17.2 поверхностное
12 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
13 29.6 12 4.05 18.4 поверхностное

5 Балка 14 29.3 12 4.10 19.0 поверхностное
15 29.4 12 4.08 18.8 поверхностное
16 29.2 12 4.11 19.1 поверхностное

6 Балка 17 29.7 12 4.04 18.2 поверхностное
18 29.4 12 4.08 18.8 поверхностное
19 30.6 12 3.92 16.8 поверхностное

7 Плита 20 30.2 12 3.97 17.4 поверхностное
21 30.4 12 3.95 17.1 поверхностное
22 28.2 12 4.26 21.2 поверхностное

8 Плита 23 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное
24 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное

Приложение к таблице 3
Призменная прочность бетона на сжатие, МПа (места с трещинами отбракованы)
Макс.
значе-

ние

Мин.
зна-

чение

сред.зн
ач.

ср.
откл.

дис-
персия

ср.
квадр.
откло-
нение

Коэф.
вариа-
ции

нормативное
значение R

Условный
класс бето-
на по проч-

ности на
сжатие

Колонна
20.5 18.8 19.6 0.5 0.3 0.6 0.03 19.60 26.6

Балка
19.1 17.2 18.3 0.6 0.5 0.7 0.04 18.27 24.8

Плита
21.4 16.8 19.1 2.0 4.1 2.0 0.11 19.08 25.9
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Пятый этаж

Таблица 4
№

точ
ки

№
за-

мера

Время
прохож-
дения

УЗВ мкс

Длина
базы

прозву-
чивания

см

ско-
рость
С км/с

призменная
прочность

на сжатие R
Мпа

способ про-
филирова-

ния

1 28.5 12 4.21 20.5 поверхностное
1 Колонна 2 28.7 12 4.18 20.1 поверхностное

3 28.2 12 4.26 21.2 поверхностное
4 29.6 12 4.05 18.4 поверхностное

2 Колонна 5 29.4 12 4.08 18.8 поверхностное
6 29.2 12 4.11 19.1 поверхностное
7 29.1 12 4.12 19.3 поверхностное

3 Колонна 8 29.4 12 4.08 18.8 поверхностное
9 29.2 12 4.11 19.1 поверхностное
10 28.3 12 4.24 21.0 поверхностное

4 Балка 11 28.7 12 4.18 20.1 поверхностное
12 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное
13 29.1 12 4.12 19.3 поверхностное

5 Балка 14 29.3 12 4.10 19.0 поверхностное
15 29.5 12 4.07 18.6 поверхностное
16 29.7 12 4.04 18.2 поверхностное

6 Балка 17 29.6 12 4.05 18.4 поверхностное
18 29.6 12 4.05 18.4 поверхностное
19 27.8 12 4.32 22.1 поверхностное

7 Плита 20 27.6 12 4.35 22.6 поверхностное
21 27.9 12 4.30 21.9 поверхностное
22 28.3 12 4.24 21.0 поверхностное

8 Плита 23 28.1 12 4.27 21.4 поверхностное
24 28.4 12 4.23 20.8 поверхностное

Приложение к таблице 4
Призменная прочность бетона на сжатие, МПа (места с трещинами отбракованы)
Макс.
значе-

ние

Мин.
значе-

ние

сред.з
нач.

ср.
откл.

диспер-
сия

ср.
квадр.
откло-
нение

Коэф.
вариа-
ции

норматив-
ное значе-

ние R

Условный
класс бето-
на по проч-

ности на
сжатие

Колонна
21.2 18.4 19.5 0.8 0.8 0.9 0.04 19.48 26.4

Балка
21.0 18.2 19.3 0.9 1.0 1.0 0.05 19.30 26.2

Плита
22.6 20.8 21.6 0.6 0.4 0.6 0.03 21.62 29.4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6.
Геологические разрезы скважин
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Приложение 7
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7.
РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СВАЙ ПО

ДАННЫМ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ.



Таблица 2                Шифр заказа:Магн-ая51_З

                Исполнитель:FoxGIS Demo

 

 

 

 Коэфф.надежности: 1.25 Абс.ростверка: 4.7м.

 Абс. отм. Рабочая

 острия длина сваи,

 м м круг 40 круг 45 квадр. 40

1 2 3 4 5 6 7

1 4,7 0,0 3 29 36 37

1 3,7 1,0 3 14 17 18

1 2,7 2,0 2 28 37 36

1 1,7 3,0 2 49 60 62

1 0,7 4,0 3 58 71 73

1 -0,3 5,0 3 64 77 82

1 -1,3 6,0 3 61 72 78

1 -2,3 7,0 4 42 50 54

1 -3,3 8,0 4 39 45 50

1 -4,3 9,0 4 41 47 52

1 -5,3 10,0 4 43 49 55

1 -6,3 11,0 5 45 52 58

1 -7,3 12,0 5 48 55 61

1 -8,3 13,0 5 50 58 64

1 -9,3 14,0 5 52 59 66

1 -10,3 15,0 5 55 63 70

1 -11,3 16,0 5 59 68 75

1 -12,3 17,0 6 64 73 81

1 -13,3 18,0 6 66 76 84

1 -14,3 19,0 7 68 79 86

1 -15,3 20,0 7 87 108 110

1 -16,3 21,0 8 115 136 146

1 -17,3 22,0 8 122 144 155

1 -18,3 23,0 9 136 160 173

1 -19,3 24,0 9 139 162 176

1 -20,3 25,0 9 141 164 180

1 -21,3 26,0 9 152 175 193

1 -22,3 27,0 9 166 191 211

1 -23,3 28,0 9 178 205 226

2 4,7 0,0 1 45 56 57

2 3,7 1,0 1 34 44 43

2 2,7 2,0 1 10 18 13

2 1,7 3,0 2 44 56 56

2 0,7 4,0 3 56 69 72

2 -0,3 5,0 3 63 77 80

2 -1,3 6,0 3 63 75 80

2 -2,3 7,0 3 53 66 68

2 -3,3 8,0 4 42 48 53

2 -4,3 9,0 4 43 49 54

2 -5,3 10,0 4 45 51 57

2 -6,3 11,0 5 47 53 59

2 -7,3 12,0 5 49 56 62

2 -8,3 13,0 5 51 59 66

2 -9,3 14,0 5 54 61 69

2 -10,3 15,0 5 56 63 71

2 -11,3 16,0 5 59 68 75

2 -12,3 17,0 6 63 72 80

2 -13,3 18,0 6 67 77 85

2 -14,3 19,0 7 70 83 90

2 -15,3 20,0 7 106 129 135

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СВАЙ

ПО ДАННЫМ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ (СП 50-102-2003, п.7.3.11)

Объект: 

№№ ТСЗ №№ ИГЭ

Расчетная нагрузка, т.

на сваю сечением, см*см

Лист №_____



Таблица 2                Шифр заказа:Магн-ая51_З

                Исполнитель:FoxGIS Demo

1 2 3 4 5 6 7

2 -16,3 21,0 8 124 147 158

2 -17,3 22,0 8 140 167 178

5 4,7 0,0 3 33 40 42

5 3,7 1,0 3 18 24 23

5 2,7 2,0 2 29 38 37

5 1,7 3,0 2 49 59 62

5 0,7 4,0 3 55 68 70

5 -0,3 5,0 3 51 62 66

5 -1,3 6,0 3 41 48 52

5 -2,3 7,0 4 30 34 38

5 -3,3 8,0 4 30 35 39

5 -4,3 9,0 4 32 37 41

5 -5,3 10,0 5 34 39 44

5 -6,3 11,0 5 37 42 47

5 -7,3 12,0 5 39 45 50

5 -8,3 13,0 5 41 47 52

5 -9,3 14,0 5 43 50 55

5 -10,3 15,0 5 47 54 60

5 -11,3 16,0 6 52 60 66

5 -12,3 17,0 6 57 65 72

5 -13,3 18,0 7 70 86 90

5 -14,3 19,0 7 99 118 126

5 -15,3 20,0 9 111 132 141

5 -16,3 21,0 9 130 154 165

5 -17,3 22,0 9 146 171 186

5 -18,3 23,0 9 168 198 214

5 -19,3 24,0 9 235 280 299

5 -20,3 25,0 9 267 311 340

5 -21,3 26,0 9 305 353 388

5 -22,3 27,0 9 296 339 376

5 -23,3 28,0 9 310 355 394

6 4,7 0,0 1 37 45 47

6 3,7 1,0 1 19 24 25

6 2,7 2,0 2 35 46 44

6 1,7 3,0 2 50 62 63

6 0,7 4,0 3 59 73 76

6 -0,3 5,0 3 65 76 82

6 -1,3 6,0 3 59 69 75

6 -2,3 7,0 4 39 44 49

6 -3,3 8,0 4 38 43 49

6 -4,3 9,0 4 40 45 50

6 -5,3 10,0 5 41 46 52

6 -6,3 11,0 5 42 48 54

6 -7,3 12,0 5 45 51 57

6 -8,3 13,0 5 47 53 60

6 -9,3 14,0 5 48 55 62

6 -10,3 15,0 5 50 57 63

6 -11,3 16,0 5 52 59 66

6 -12,3 17,0 6 55 63 69

6 -13,3 18,0 6 58 67 74

6 -14,3 19,0 7 61 71 78

6 -15,3 20,0 7 89 116 113

6 -16,3 21,0 7-9 113 135 144

6 -17,3 22,0 9 127 150 161

6 -18,3 23,0 9 139 166 177

6 -19,3 24,0 9 160 187 204

6 -20,3 25,0 9 177 207 226

6 -21,3 26,0 9 185 217 235

Лист №_____



Таблица 2                Шифр заказа:Магн-ая51_З

                Исполнитель:FoxGIS Demo

1 2 3 4 5 6 7

6 -22,3 27,0 9 194 224 247

6 -23,3 28,0 9 203 234 259

8 4,7 0,0 1 21 25 26

8 3,7 1,0 1 10 13 13

8 2,7 2,0 2 24 32 30

8 1,7 3,0 2 43 52 54

8 0,7 4,0 3 51 63 65

8 -0,3 5,0 3 59 72 75

8 -1,3 6,0 3 56 67 72

8 -2,3 7,0 3-4 38 47 49

8 -3,3 8,0 4 34 39 43

8 -4,3 9,0 4 36 41 46

8 -5,3 10,0 5 38 43 48

8 -6,3 11,0 5 39 45 50

8 -7,3 12,0 5 42 48 53

8 -8,3 13,0 5 44 50 56

8 -9,3 14,0 5 45 52 57

8 -10,3 15,0 5 46 53 59

8 -11,3 16,0 5 50 57 63

8 -12,3 17,0 6 53 61 68

8 -13,3 18,0 6 57 65 72

8 -14,3 19,0 7 61 75 77

8 -15,3 20,0 7 92 109 118

8 -16,3 21,0 8 99 117 126

8 -17,3 22,0 9 108 129 138

8 -18,3 23,0 9 125 147 159

8 -19,3 24,0 9 134 158 171

8 -20,3 25,0 9 149 174 190

8 -21,3 26,0 9 161 188 205

8 -22,3 27,0 9 172 200 219

8 -23,3 28,0 9 176 204 224

Лист №_____
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